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Airglow (nightglow) ... pFirozeny svit (noéni) oblohy

Yuri Beletsky, 2015/2016, Chile, www.facebook.com/yuribeletskyphoto, www.instagram.com/yuribeletsky/

9® Martin Setvak (CHMI)


https://www.facebook.com/yuribeletskyphoto
http://www.instagram.com/yuribeletsky/
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Airglow (nightglow) a VI

VIIRS Day/Night, rozsah 0.5 - 0.9 um \

Sunlight

Airglow

| | [
0 Na (sodium) o0 OH

Image source:

- chemiluminiscence (OH*) a vyzafovani excitovanych atoml a molekul atmosféry, vybuzenych v dennich
hodinach kratkovinnym UV zarenim Slunce, pfipadné kosmickym zafenim; na rozdil od polarnich zafi globalni vyskyt.
modra — molekularni kyslik, ~ 95 km
zelena - atomarni kyslik, 90 - 100 km
Zlutd - sodik (meteorického plvodu), ~ 92 km
cervena - atomarni kyslik, 150 - 300 km

V V V V VY

cervena a blizké IR zareni - radikal hydroxylu (OH*), ~ 87 km


http://www.atoptics.co.uk/highsky/airglow2.htm
http://www.iafe.uba.ar/aeronomia/airglow.html

Airglow (nightglow)

- ptirozeny svit oblohy (bezoblaéné atmosféry), zplsobeny nékolika rdznymi procesy

> v pripadé prirozeného svitu nocni oblohy alternativné (exaktnéji) oznacovany jako
(nocni airglow)

> nightglow asi o tfi rady slabsi nez denni airglow

> v minulosti zndmy predevsim astronomdm, coby jev komplikujici noéni astronomicka
pozorovani vesmiru

>  vyrazneé slabsi nez polarni zare »»» lidské oko neni schopno vnimat airglow barevné (na rozdil
od polarnich zari), barvy airglow (nightglow) a jeho struktura vyniknou az na fotografii.

>  pozorovatelny jak ze zemského povrchu (nejvyraznéjsi kolem 10 az 20 stupfid nad obzorem),
tak z obézné drahy Zemé (predevsim kolem okraje zemského disku)



Airglow (nightglow) fotografovany ze zemského povrchu ...

Petr Hordlek (www.astronom.cz/horalek/?p=939, 2014-08-21, Ratoronga, Cook Islands)

9® Martin Setvak (CHMI)


http://www.astronom.cz/horalek/?p=939

Airglow (nightglow) fotografovany ze zemského povrchu ...

Petr Horalek (www.astronom.cz/horalek/?p=2221, 2015-06-23, Sec)

Martin Setvak (CHMI)


http://www.astronom.cz/horalek/?p=2221

Airglow (nightglow) na snimcich z obéZné drahy Zemé, z ISS (,limb view™)

Sprites over Africa taken by the ISS on Aug. 12, 2015 at 23:13:49 GMT

Source: NASA Earth Observatory (original photos) and SpaceWeatherGallery.com

% Martin Setvak (CHMI)


http://earthobservatory.nasa.gov/Search/index.php?q=airglow
http://spaceweathergallery.com/

Airglow (nightglow) a poléarni zére na snimcich z obéZné drahy Zemé, z ISS

Zdroj: NASA htips:

DT A

—

www.nasa.gov/image-feature/aurora-and-manicouagan-crater

%® Martin Setvak (CHMI)



https://www.nasa.gov/image-feature/aurora-and-manicouagan-crater

Rozvinény nightglow fotografovany ze zemského povrchu

Yuri Beletsky, 2015-09-01, Chile, twanight.org/newTWAN/photos.asp?ID=3005168

Miguel Claro, 2015 11 17, Pico island, Azores, http: /www. miguelclaro. .com/w,
b

9® Martin Setvak (CHMI)


http://twanight.org/newTWAN/photos.asp?ID=3005168
http://www.miguelclaro.com/wp/
http://www.miguelclaro.com/wp/?portfolio=rainbow-bands-of-airglow-in-gravity-waves-above-pico-island

Rozvinény nightglow fotografovany ze zemského povrchu

2014-01-01 Petr Horalek (www.astronom.cz/horalek/?p=477) 2014-01-01 Petr Hordlek (www.astronom.cz/horalek/?p=3300)

Orava, Slovensko) Yellowstone, Wyoming, U.S.A.

%® Martin Setvak (CHMI)


http://www.astronom.cz/horalek/?p=477
http://www.astronom.cz/horalek/?p=3300

(¢

nlivest vzhledu nightglow v pribéhu noci (zména barev, viny)

2012-05-20 15:47 UTC

.% > L]
Nikon D700, 8mm Circular Fisheye Lens Heathcote, Victoria, Australia
ISO 3200, £/3.5, 45-sec exposures, 16 FPS

Alex Cherney,


movies/Alex Cherney - Changing Airglow (May 2012).mp4
movies/Alex Cherney - Changing Airglow (May 2012).mp4
https://vimeo.com/52319627

Rozvinény nightglow fotografovany ze zemského povrchu = riizné viny a zmény vzhledu bé&hem noci

Martin Setvak (http://www.setvak.cz/timelapse/2018.html#20180812-13, 2018-08-12/13, Jankovska Lhota, Czech Rep.)

e Martin Setvak (CHMI)


movies/20180812-13_2030-0147utc_MW-and-green-nightglow_Jankovska-Lhota.mp4
movies/20180812-13_2030-0147utc_MW-and-green-nightglow_Jankovska-Lhota.mp4
movies/20180812-13_2030-0147utc_MW-and-green-nightglow_Jankovska-Lhota.mp4
movies/20180812-13_2030-0147utc_MW-and-green-nightglow_Jankovska-Lhota.mp4
http://www.setvak.cz/timelapse/2018.html

Polarni druzice NOAA/NASA nové generace: Suomi-NPP a JPSS-1 (NOAA-20)
jejich pFistroj VIIRS a jeden z jeho spektralnich kanald - DNB (Day/Night Band)

e Martin Setvak (CHMI)



Ozone Mapping and
Profiler Suite (OMPS)

Clouds and the Earth's
Radiant Energy System
(CERES) ) /

Microwave Sounder (ATMS)

Cross-track Infrared
Sounder (CrlS)

Visible Infrared Imaging
Radiometer Suite (VIIRS)

« Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS)

« Advanced Technology Microwave Sounder (ATMS)

« Cross-track Infrared Sounder (CrIS)

» Ozone Mapping and Profiler Suite (OMPS)

+ Clouds and the Earth's Radiant Energy System (CERES)

> Suomi-NPP (SNPP) - 2011-10-28

> JPSS-1/NOAA20 - 2017-11-18
JPSS-2 ~ 2022

> JPSS-3 ~ 2026

> JPSS-4 ~ 2031

NOAA-20 na stejné draze jako Suomi-NPP,
o polovinu drahy, tedy ~ 50 minutes pozdé&ji



https://jointmission.gsfc.nasa.gov/viirs.html
https://jointmission.gsfc.nasa.gov/atms.html
https://jointmission.gsfc.nasa.gov/cris.html
https://jointmission.gsfc.nasa.gov/omps.html
https://jointmission.gsfc.nasa.gov/ceres.html
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(km Downtrack x Crosstrack)
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Signal to Noise Ratio

(dimensionless)
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Margin

VIS/NIR FPA
Silicon PIN Diodes

0.742 x 0.259

1.60 x 1.58

Qcean Color
Aerosols

449
155
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316

483
827

37%
162%

0.742 x 0.259

1.60 x 1.58

QOcean Color
Aerosols

40
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0.742 x 0.259

1.60 x 1.58

Qcean Color
Aerosols
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416
414

573
747

38%
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0.742 x 0.259

1.60 x 1.58

Qcean Color
Aerosols
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315

482
586

33%
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0.371 x 0.387

0.80 x 0.789

Imagery

22

119

135

13%

0.742 x 0.259

1.60 x 1.58
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26%
25%

0.742 x 0.776

1.60 x 1.58

Atmospheric Corr'n

9.6

199

279

40%

0.371 x 0.387

0.80 x 0.789

NDVI

25
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0.742 x 0.259

1.60 x 1.58
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6.4
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@]
O
o

0.742 x 0.742

0.742 x 0.742

Imagery

6.70E-05
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3%

PV HgCdTe (HCT)

0.742 x 0.776

1.60 x 1.58

Cloud Particle Size

54

74

109

47%

0.742 x 0.776

1.60 x 1.58

Cirrus/Cloud Cover

6

83

156

88%

0.371 x 0.387

0.80 x 0.789

Binary Snow Map

7.3

6.0

71

1084%

0.742 x 0.776

1.60 x 1.58

Snow Fraction

7.3

342

461

35%

0.742x 0.7786

1.60x 1.58

Clouds

0.12

10

14

44%

0.371 x 0.387

0.80 x 0.789

Imagery Clouds

270K

0.236

68%

0.742 x0.776

1.60 x 1.58

SST

270 K

1.039

141%

0.742 x 0.259

1.60 x 1.58

SST
Fires

300 K
380 K

0.051
0.353

111%
20%

PV HCT

0.742 x 0.776

1.60 x 1.58

Cloud Top Properties

270 K

0.057

60%

0.742 x 0.776

1.60 x 1.58

SST

300 K

0.034

105%

0.371 x 0.387

0.80 x 0.789

Cloud Imagery

210K

1.004

49%

0.742 x 0.776

1.60 x 1.58

SST

300 K

0.059

23%

Celkem 22 kanala:

rozliseni

I bands - 375m (5)
M bands - 750 m (16)

DNB band - 750 m (1)

Polet obrazovych tadkd
zaznamenanych béhem jedné
otocky skenovaciho zrcadla:

M bands a DNB: 16
I bands: 32




VIIRS = prvni snimky ze Suomi-NPP

2011-11-21 (left) and 2011-11-22 (bottom right)

Martin Setvak (CHMI)



VIIRS (Visible Infrared Imaging Radiometer Suite) - Day/Night Band (DNB)

Horiz Sample Interval i il el s Celkem 22 kanald:

e " \ Ltyp or (dimensionless)
(km Downtrack x Crosstrack) Ttyp . 1Kel\.r|ns')

End of Scan
Aerosols High 5 316 2

7 ) _ : 70 380 501 . » I bands - 375m (5)

146 408 774 . » Mbands - 750m (16)

» DNB band - 750 m (1)

rozliseni

<
o
(N
o
<
2]
>

0.742x0.776 | 1.60x 1.58 Cloud Particle Size
= 0.742x0.776 | 1.60x 1.58 Cirrus/Cloud Cover [Single] 6 | 83 | 156 | 88% |

105 %




Day/Night Band
2015-06-06 01:00 UTC

- oblacnost boufi a terén
nasviceny Mésicem

- svitani na severovychodé

 svétla mést




Day/Night Band

Suomi-NPP
2016-05-07 00:55 UTC

Viz téZ NASA EOSDIS Worldview (World at night)

Martin Setvak (CHMI)


https://earthdata.nasa.gov/labs/worldview/?switch=geographic&products=baselayers,VIIRS_CityLights_2012~overlays,sedac_bound&map=-21.498047,27.30542,34.962891,64.043701

Day/Night Band

Suomi-NPP
2016-05-07 00:55 UTC

(silné&ji zvyraznéno)



https://earthdata.nasa.gov/labs/worldview/?switch=geographic&products=baselayers,VIIRS_CityLights_2012~overlays,sedac_bound&map=-21.498047,27.30542,34.962891,64.043701

~ Base Layer
® Bing map (road)
© Bing map (hybrid)
Overlays
Light Pollution 2015
[Nl Light Pollution 2014
B Light Pollution 2012
[l Light Pollution 2010
Wl User SQM data

[] 0,00-0,25
[] 0,25-0,40
I 0,40-1,00
B 1,00 - 3,00
M 3,00-6,00
M 6,00-20,0
. W 20,0-40,0

Podrobnéji k problematice svételného znecisténi oblohy:
svetelneznecisteni.cz a www.darksky.org

www.lightpollutionmap.info/

=
Radiance 10° W / cm? * sr

2012 - 2016 (vlevo)
zdrojem dat S-NPP VIIRS DNB

2010 (dole)
zdrojem dat DMSP OLS

nelze srovnavat, odliSné pristroje !!!

Overlays

Base Layer
® Bing map (road)
© Bing map (hybrid)

Light Pollution 2015
[l Light Pollution 2014
W Light Pollution 2012
Light Pollution 2010
User SQM data

=
Visible band digital number
=

%® Martin Setvak (CHMI)


http://www.lightpollutionmap.info/
http://svetelneznecisteni.cz/
http://www.darksky.org/
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Podminkou je dostatecné nasviceni Mésicem:
- idedlni kolem upliku
- postacujici nasviceni mezi prvni az posledni Ctvrti

Mésic musi byt v dobé preletu NPP (kolem 02:00 - 02:30 rano mistniho ¢asu pro mirné
zemépisné Sirky severni polokoule) nad mistnim horizontem

Moonrise/moonset calculator:

www. timeanddate.com/worldclock/moonrise.html

- ¢asové udaje v mistnim (pasmovém) civilnim case, véetné letniho ¢asu

Prelety druzice S-NPP a NOAA-20: www.ssec.wisc.edu/datacenter/npp/



http://www.timeanddate.com/worldclock/moonrise.html
http://www.ssec.wisc.edu/datacenter/npp/

Day/Night Band - oblaénost nasvicena Mésicem

My i i " A “"h’
a4 sy - R .
R ol S e\ el SN

2015-05-09 16:46 UTC, tajfun Noul (vychodné od Filipin),
nasviceny Mésicem dva dny pred posledni Ctvrti

2015-05-09 01:55 UTC, oblacnost konvektivnich boufi nad
Libérii a Pobrezim slonoviny Coast, nasvicené Mésicem dva dny
pred posledni Ctvrti

Martin Setvak (CHMI)



Tmave noci bez svitu Mesice

Detekce oblacnosti, mlhy, snéhové pokryvky, morského ledu nebo volné plovoucich ledovych ker,
aj. i za bezmésicnych noci, zdrojem svétla:

>  svit hvézd (vCetné MIécné drahy), zviretnikové svétlo, jasné planety
>  rozptylené svétlo z umélého osvétleni (svételné znecisténi oblohy)
>  polarni zare, airglow ...

Naopak nad tmavym zemskym povrchem (malo obydlené geografické oblasti, hladiny mofi a oceanl, poustni
a polarni oblasti) za bezmési¢nych noci moznost detekce:

>  difazniho airglow, resp. nightglow (bez vyraznéjsich struktur)

>  rUzné rozvinéného airglow (gravitatnimi vinami vygenerovanych v nizsich hladindch atmosféry)



=

Day/Night Band, bezmeésicna noc - polarni zare (17/18. brezna 2015)

Polarni zare této noci byly mimoradné jasné,
doprovazely velmi silnou (G4) geomagnetickou
boufri (St. Patrick’s Day Storm).

Ll .,_,.,ﬁ/J \“"J\'\l‘l |

Solar Proton Flux

e i o

b s s .

Geomagnet

Mar 19

2015-03-17 20:03 UTC. Polarni zare zachycena druzici S-NPP (na dalSim snimku) na fotografii Lukase Rongeho

Dalsi snimky polarnich zafi této noci z DNB kolem zemékoule viz:

The Aurora Seen Around The World (VIIRS Imagery and Visualization Team Blog, CIRA/RAMMB)
rammb.cira.colostate.edu/projects/npp/blog/index.php/uncategorized/the-aurora-seen-around-the-world



http://rammb.cira.colostate.edu/projects/npp/blog/index.php/uncategorized/the-aurora-seen-around-the-world/

2015-03-18 00:55 UTC, Suomi-NPP

Tatdz scéna ve VIIRS kanalu M12 (IR 3.7 um)

VIIRS DNB (HDR zpracovani)

oy

BT

s

Martin Setvak (CHMI)



Bolid nad severovychodnim Pacifikem Suomi-NPP, 2017-11-22 13:12 UTC

DNB (EOSDIS Worldview)

949 Martin Setvak (CHMI)



Bolid nad severovychodnim Pacifikem Suomi-NPP, 2017-11-22 13:12 UTC

DNB IR M15 RGB Night-M

¥ Martin Setvak (CHMI)



Suomi-NPP, 2017-11-22 13:12 UTC

~..

9® Martin Setvak (CHMI)



Day/Night Band - tajfun Dolphin za bezmésiéné noci
2015-05-16 16:15 UTC, Suomi-NPP, zapadni Pacific (vychodné od Filipin)

DNB - oblacnost tajfunu Dolphin nasvicena hvézdnou oblohou a airglow ... a odpovidajici snimek ve VIIRS kanalu M15 (IR 10.7 pm)

Martin Setvak (CHMI)



Day/Night Band - tajfun Marcus za

DNB IR M15

Martin Setvak (CHMI)
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Attribute
Orbit Sun-synchronous, ~850 km Sun-synchronous, 833 km
Nighttime Nodal Overpass Time ~ 19:30 UTC ~ 01:30 UTC
Swath Width 3000 km 3000 km

Spectral Response (FWHM)

Panchromatic 500-900 nm

Panchromatic 500-900 nm

Instantaneous Field of View

5 km (nadir) / ~7 km (edge)

0.740
0.755

0.043 km (Scan)

+
=+ 0.022 km (track)

Spatial Resolution
(Ground Sample Distance)

2.7 km; ‘smooth’ data

< 0.820 km (Scan)
< 0.750 km (track)

Minimum Detectable Signal

4x105 W m=2srt

3x105 W m=2srt

Noise Floor ~5x10% W m-2 srt ~5x107 W m=2 srt
Radiometric Quantization 6 bit 13 - 14 bit
Accompanying Spectral Bands 1 11 (night) / 21 (day)
Radiometric Calibration None On-Board Solar Diffuser

Saturation

In Urban Cores

None




Podrobné informace o VIIRS DNB (Day-Night Band):

Miller, Steven D., Cynthia L. Combs, Stanley Q. Kidder, Thomas F. Lee, 2012: Assessing Moonlight Availability
for Nighttime Environmental Applications by Low-Light Visible Polar-Orbiting Satellite Sensors. J. Atmos.
Oceanic Technol., 29, 538-557. doi: http://dx.doi.org/10.1175/JTECH-D-11-00192.1

Miller, S.D., Mills, S.P., Elvidge, C.D., Lindsey, D.T., Lee, T.F., Hawkins, ].D., 2012: Suomi satellite brings to
light a unique frontier of nighttime environmental sensing capabilities. PNAS, vol. 109 no. 39, 15706-15711.
doi: 10.1073/pnas.1207034109 (see also the supporting information of this paper)

Miller, S.D., Straka, W., III, Mills, S.P., Elvidge, C.D., Lee, T.F., Solbrig, J., Walther, A., Heidinger, A.K.,
Weiss, S.C., 2013: Illuminating the Capabilities of the Suomi National Polar-Orbiting Partnership (NPP) Visible
Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS) Day/Night Band. Remote Sens. 2013, 5, 6717-6766. doi:
10.3390/rs5126717

Miller, S.D., Straka W.III., Yue J., Smith, S.M., Alexander, J., Hoffmann, L., Setvak, M., and Partain, P.T.,
2015: Upper atmospheric gravity wave details revealed in nightglow satellite imagery. PNAS 2015, vol.112,
no.49, E6728-E6735. doi: 10.1073/pnas.1508084112

Zdroje dat a zpracovani snimki:

> Suomi-NPP a NOAA-20 VIIRS data: NOAA CLASS archive
> ostatni data a snimky: EUMETSAT

VIIRS (DNB, I-bands and M-bands) data zpracovana v softwaru ENVI a jeho VCTK pluginem (Devin White),
finalni zpracovani a Upravy snimkd: Adobe Photoshop.



http://dx.doi.org/10.1175/JTECH-D-11-00192.1
http://www.pnas.org/content/109/39/15706
http://www.pnas.org/lookup/suppl/doi:10.1073/pnas.1207034109/-/DCSupplemental
http://dx.doi.org/10.3390/rs5126717
http://www.pnas.org/content/112/49/E6728.full
http://www.class.ncdc.noaa.gov/
http://www.eumetsat.int/
http://www.exelisvis.com/ProductsServices/ENVIProducts/ENVI.aspx
https://github.com/dawhite/VCTK

£

Nightglow na snimcich DNB ... od globélniho méFitka k detailiim mistnich jevi

2017mAR 25 £ ) IM

DAYS

MONTHS

NASA Worldview:

worldview.earthdata.nasa.qov/

Zdroj dat: NOAA CLASS archive
http://www.class.ncdc.noaa.gov,

Martin Setvak (CHMI)


https://worldview.earthdata.nasa.gov/?p=geographic&l=MODIS_Aqua_CorrectedReflectance_TrueColor(hidden),VIIRS_SNPP_CorrectedReflectance_TrueColor(hidden),Graticule(hidden),Coastlines,Reference_Features(hidden),Reference_Labels(hidden),Suomi_NPP_Orbit_Dsc(opacity=0.6,palette=blue_dark),VIIRS_SNPP_DayNightBand_ENCC,Suomi_NPP_Orbit_Asc(hidden),Aqua_Orbit_Dsc(hidden),MODIS_Aqua_Brightness_Temp_Band31_Night(hidden),Aqua_Orbit_Asc(hidden),MODIS_Aqua_Brightness_Temp_Band31_Day(hidden)&z=3&v=-60,-50,100,75
http://www.class.ncdc.noaa.gov/

Ostré rozhrani v nightglow, Guinejsky zéliv Suomi-NPP, 2017-03-31 01:58 UTC

-

DNB IR M15-BT 183-230K

Martin Setvak (CHMI)



Ostré rozhrani v nightglow, Guinejsky zéliv Suomi-NPP, 2017-03-31 01:58 UTC

DNB & M15-BT 183/230K RGB Night-M & IR M15-BT 183-230K

Martin Setvak (CHMI)



Viny v airglow, resp. nightglow

Podminky pozorovatelnosti vin airglow v DNB kanalu:
> pouze bezmeésicné noci (priblizné od treti ctvrti, pres nov, do prvni Ctvrti)

>  mensi zemépisné Sirky (tropy az mirné zemépisné Sirky) - v polarnich pasmech pouze
v zimnim obdobi a mimo oblasti vyskytu polarnich zari

>  idedlné proti tmavému podkladu - moFe, ocedny, pousté (absence umélych zdroji svétla)

>  snazsi za bezoblacnych situaci (jasna obloha)

> pro oblast Evropy a jejiho blizSiho okoli predevsim Stfredozemni more, prilehly Atlantik,
severni Afrika.



Nightglow na snimcich DNB ... pFiéné viny vygenerované jet-streamem

2017-09-16

Suomi-NPP, ~ 01 - 04 UTC,
JZ Atlantik

Martin Setvak (CHMI)



Viny typu ,,bore™ v nightglow nad Atlantikem

Suomi-NPP, 2017-10-19 02:15 UTC

Y Martin Setvak (CHMI)



Viny typu ,,bore™ v nightglow nad Atlantikem

Suomi-NPP, 2017-10-19 02:15 UTC

RGB Night-M

~Y Martin Setvak (CHMI)



7

Gravitaéni viny (v meteorologii, v atmosfére)

Elektronicky meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky, CMeS, 2019: http://slovnik.cmes.cz

viny gravitacni

Vertikalné pricné vinové pohyby na volném povrchu tekutiny nebo vnitfni viny na horiz. rozhrani dvou nemisicich se tekutin,
popf. v samotné vrstvé tekutiny, vznikajici pisobenim sily zemské tize a vztlakové sily v interakci s rGznymi mechanickymi
rozruchy (napf. pfi obtékani pfekazek proudem tekutiny). Povrchové gravitaéni viny mohou byt podle tloustky vrstvy
tekutiny, na niz vznikaji, bud’ Stokesova typu (velka tloustka vrstvy), nebo Lagrangeova typu (mald tloustka vrstvy). Toto
rozliSeni se napfr. uplatfiuje podle hloubky vody u povrchovych vin na vodnim povrchu. V atmosfére se spiSe setkavame
s vnitinimi gravitacnimi vinami. Velmi zndmym pfipadem jsou napf. gravitacni viny na rozhranich vytvarenych dolnimi
hranicemi vyskovych teplotnich inverzi, tzv. viny na inverzni hladiné. Za situaci se zanedbatelnou rychlosti horiz. proudéni
vzduchu se na t&chto rozhranich vytvareji gravitaéni viny v podob& dvou vinovych sledi se shodnymi parametry, ale
postupujici proti sob&. Za vhodnych podminek se sklddanim t&chto dvou sledd mohou vytvofit stojaté viny, které se obvykle
projevuji vznikem charakteristické obla¢nosti v podob& rovnobé&znych oblaénych pasi odpovidajicich vrchim stojatych vin.
Jedna-li se v jinych pripadech o gravitacni viny na rozhranich vytvarenych pouze prudkym vert. stfihem vétru, vytvareji se
Helmholtzovy viny, uplatiiuje-li se horiz. rozhrani v podobé diskontinuity jak z hlediska vektoru rychlosti vétru, tak hustoty
vzduchu, mohou vznikat Kelvinovy-Helmholtzovy viny. Ke gravitacnim vindm v atmosfére patfi téz zavetrné viny. V téch
pripadech vzniku gravitacnich vin, kdy se vyznamné uplatiiuje vertikalni strih vétru, se téZz mluvi o striznych vinach.
Gravitadni viny rovnéZ? doprovazeji aktivitu vyrazné&jsich prestielujicich vrcholl konvektivnich boufi, které tyto viny generuii.
Projevuji se rozvinénim horni oblacné hranice kovadliny boure zpravidla formou koncentrickych vin, Sificich se od jadra boure
do jeho okoli, a jsou dale zdrojem vyrazné turbulence jak nad jadrem boure, tak v jeho SirSim okoli. Jsou také zodpovédné za
vznik celé fady rdznych daldich jevd, které se vyskytuji na Grovni horni hranice oblaénosti konvektivnich boufi, nebo
bezprostiedné nad ni a jsou zpravidla pozorované na snimcich z meteorologickych druzic.



http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/3374
http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/20273
http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/1275
http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/4384
http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/3673
http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/4373
http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/4376
http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/4387
http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/3677
http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/4385
http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/4419
http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/1101
http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/314
http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/4106
http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/317
http://slovnik.ufa.cas.cz/heslo/747
http://slovnik.cmes.cz/

Priklad gravitaénich vin na horni hranici oblaénosti konvektivni boure
(generovanych aktivitou silnych vzestupnych prouddl uvnitf boure, resp. prestielujicich vrchold)

2017-06-22 12:30 UTC, Aqua MODIS band 1 (250m), east Germany

Martin Setvak (CHMI)
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Zdroje gravitacnich vin v atmosfére, interagujicich s hladinami airglow

Gravity wave Mesosphere

breaking and mixing

Vortex and
Stratospheric
Warming

Stratosphere
Planetary waves

A

Tr
ODOp a Use

A y 8 Troposphere
Volcanbs_ Cyclones Thunderstorms

Equator Pole
Summer

Zdroj: arise-project.eu/atmospheric-dynamics.php

.

05:15 UTC, Suomi-NPP, erupce sopky Calbuco, Chile

2015-04-23

Martin Setvak (CHMI)


http://arise-project.eu/atmospheric-dynamics.php

- 1 =

Zdroje gravitacnich vin v atmosfére, interagujicich s hladinami airglow

Mozné zdroje vin pozorovanych v airglow:

Gravity wave Mesosphere

breaking and mixin , B it g z
e s > aktivita konvektivnich bouri (silné updrafty, vyrazne

restrelujici vrchol
Vortex and P ) J i Y)
Stratospheric ¢ > orografické viny
Warming . 2 7 g 0 _nsE o
> jet stream, frontalni rozhrani, vyrazny strih vetru, ...

Stratosphere > vulkanické erupce, tsunami, zemétfeseni (?)
Planetary waves

Razové viny slunecniho vétru, ionosférické poruchy, ...

Tr
ODOp a Use

A y 4 Troposphere
_@Topograpby Volcanos  Cyclones Thunderstorms

. Equator Pole
Winter Summer

Source: arise-project.eu/atmospheric-dynamics.php

Poznamka: studium atmosférickych gravitacnich vin je samostatnou, rozsahlou a vyznamnou disciplinou meteorologie, resp. fyziky atmosféry, se zamérenim
na interakce spodni atmosféry (troposféra, spodni stratosféra) s vyssimi hladinami atmosféry (mezosférou az termosférou), jejich vzajemnych vazeb a vlivu
na veobecnou cirkulaci, klima a po&asi. Rozvinéni vrstev airglow pobliz mezopauzy je tak jednim z moznych projevl atmosférickych gravitacnich vin.

Martin Setvak (CHMI)


http://arise-project.eu/atmospheric-dynamics.php

Erupce sopky Calbuco , Chile, 22 - 23. dubna 2015

S001S G-13 IMG 4 2 L4249

GOES-13 IR, 22 April 20:38 UTC to 23 April 13:38 UTC. Source: Dan Lindsey, NOAA/CIRA.

Calbuco volcanic eruption in Chile (CIMSS Satellite Blog)
http://cimss.ssec.wisc.edu/goes/blog/archives/18206

Southern Chile’s Calbuco volcano unexpectedly erupted for the first time in more
than 40 years on 22 April and then again early on 23 April 2015 (EUMETSAT)
http://www.eumetsat.int/website/home/Images/ImageLibrary/DAT 2622165.html

Photo Credit: imgur.com

¥ Martin Setvak (CHMI)


https://500px.com/photo/106156405/calbuco%C2%B4s-eruption-2-by-marcelo-utreras?utm_campaign=apr22_11PM_calbucos-eruption-2-by-marcelo-utreras&utm_medium=social&utm_source=500px
http://imgur.com/gallery/DcTmjg4
http://cimss.ssec.wisc.edu/goes/blog/archives/18206
http://www.eumetsat.int/website/home/Images/ImageLibrary/DAT_2622165.html

2015-04-23 05:12 UTC
VIIRS DNB

Martin Setvak (CHMI)



2015-04-23 05:12 UTC
M15 (190-240K)

Martin Setvak (CHMI)
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Viiv paralaxy na zdanlivou polohu jevil ve vyssich hladinach atmosféry

Paralaxa (paralaxovy posun) - zdanlivy posun pozice rtznych jevd o0
a oblacnosti, nachazejicich se ve vyssich hladinach atmosféry, vzhledem
k zemskému povrchu, vyplyvajici ze Sikmého pohledu z druzice.

AIRGLOW
(at 85 KM)

CLOUD TOPS OF STORMS
(ati5kM) |

800 1000 1200 1400
ds_ [km]

Paralaxa oblacnosti a airglow z druzice S-NPP

Hodnota paralaxy (svisla osa) jako funkce
vzdalenosti od stfedu preletu (vodorovna osa),
spoctena pro hladiny 15 km (vysoka oblacnost)
a 85 km (airglow), pro druzici na obézné draze ve
vysce 833 km.

Zdroj (tabulka a graf):
Michaela Radova, michaela.radova@chmi.cz



mailto:michaela.radova@chmi.cz

Vliv paralaxy na zdénlivou polohu jevil ve vyssich hladinach atmosféry

Pielet 1 (#18058), 05:12 UTC

PFi tomto preletu druzice Suomi-NPP byla sopka Calbuco
relativné blizko stopy preletu (nadiru druzice), proto je
paralaxovy posun stfedu koncentrickych vin smérem na
zapad pouze maly.

S o
725 71°W

- poloha sopky Calbuco

Martin Setvak (CHMI)



Vliv paralaxy na zdénlivou polohu jevil ve vyssich hladinach atmosféry

Prelet 2 (#18059), 06:53 UTC

Pfi tomto nasledném preletu druzice Suomi-NPP byla oblast
sopky Calbuco na samém vychodnim okraji snimaného pasu
Uzemi, proto i paralaxovy posun je zde znacny - stred
koncentrickych vin v airglow je posunut pfiblizné 250 km na
vychod (zcela v souladu s vypocitanymi hodnotami).

T -4 %0 . s - oy -1 oy
7550 7450 7. 725 7150

- poloha sopky Calbuco

Martin Setvak (CHMI)



Dals$i formy atmosférickych gravitaénich vin pozorovanych VIIRS kanalem
DNB druzic Suomi-NPP a JPSS v hladinach nightglow

%® Martin Setvak (CHMI)



Orograficky generované viny v airglow (Norsko, observatoi ALOMAR) Suomi-NPP, 2016-01-08 01:42 UTC

Martin Setvak (CHMI)



Orograficky generované viny v airglow (Norsko, observ

L s S

Suomi-NPP DNB 20

16-01-

08 01:42 UTC

T -
70°N

Pozemni OH pozorovani z observatore

zdroj: © 2016,

, Viz téz

>>>

.

15/

4



http://andoyaspace.no/?page_id=19
mailto:dominiquepautet@gmail.com
movies/ALOMAR_P12_Jan07-08_2.mp4

Orograficky generované viny v airglow, Azorské ostrovy Suomi-NPP, 2015-11-17 03:05 UTC

VIIRS DNB

Snimek © 2015 Miguel Claro
www.miguelclaro.com/wp/

Martin Setvak (CHMI)


http://www.miguelclaro.com/wp/

Orograficky generované viny v airglow, Azorské ostrovy Suomi-NPP, 2015-11-17 03:05 UTC

Martin Setvak (CHMI)



Orograficky generované viny v airglow, Azorské ostrovy Suomi-NPP, 2015-11-17 03:05 UTC

Viz téz animace z MSG (WV6.2)

Martin Setvak (CHMI)


movies/20151116-17_MSG2-RSS_WV62_25-fps.mov

Viny v nightglow nad Cernym morem (delta jet-streamu) - 16/17. brezna 2015

TC | 0000UTC | O

300 hPa + MSG WV6.2 zdroj:

Meteosat-10 Airmass RGB, viz téz


http://www.eumetrain.org/eport.html
movies/20150316-2100_20150317-0600_Airmass-RGB.mov

Viny v nightglow nad Cernym mofem (delta jet-streamu) Suomi-NPP, 2015-03-16 23:40 UTC

VIIRS DNB VIIRS nocni mikrofyzikalni RGB produkt
(M12, M15 and M16)




Viny v nightglow nad Stredozemnim a Jaderskym morem - 26/27. prosince 2014

27.12.2014 01:

7] '
- § %4 1200UTC | 1800UTC | 0000UTC | 0600UTC

—— 300 hPa + MSG WV6.2 zdroj: EUMeTrain ePort
Meteosat-10 Airmass RGB, viz téz Airmass RGB loop
a Night Microphysical RGB loop



movies/20141226-2100_20141227-0600_Airmass-RGB.mov
movies/20141226-2100_20141227-0600_Night-MF-RGB.mov

Viny v nightglow nad Stfedozemnim a Jaderskym moirem
Suomi-NPP, 2014-12-27 01:20 UTC

VIIRS DNB VIIRS no¢éni mikrofyzikalni RGB produkt
(M12, M15 and M16)

Martin Setvak (CHMI)



Viny v nightglow nad pousti Atacama, Chile, 11. bfezna 2018 01:10 UTC (foto vieveo), a v 06:05 UTC na snimku
DNB z druice NOAA-20 (JPSS-1)

foto: Yuri Beletsky © https://apod.nasa.gov/apod/ap180517.html

~Y Martin Setvak (CHMI)


https://apod.nasa.gov/apod/ap180517.html

Viny v nightglow nad Stfedozemnim mofem, zépadni a stfedni Evropou, NOAA-20, 2018-08-13 01:20 UTC
{

bouremi nad Spanélskem

Martin Setvak (http://www.setvak.cz/timelapse/2018.html#20180812-13)

2018-08-12/13, Jankovska Lhota

2018-08-13 01:2

Martin Setvak (CHMI)


movies/20180812-13_2030-0147utc_MW-and-green-nightglow_Jankovska-Lhota.mp4
movies/20180812-13_2030-0147utc_MW-and-green-nightglow_Jankovska-Lhota.mp4
http://www.setvak.cz/timelapse/2018.html

Koncentrické gravitaéni viny (CGW) v nightglow, generované konvektivnimi
bouremi, zachycené druZicemi S-NPP a NOAA-20 (JPSS-1) pristrojem VIIRS
v kanalu DNB

%® Martin Setvak (CHMI)



Koncentricke gravitacni viny (CGW) generovane konvektivnimi bouremi v nightglow

0032-0633/88 $3.00+0.00
Pergamon Press plc

Koncentrické gravitacni viny (Concentric Gravity
Waves, CGW) pozorované v nightglow jsou ve
vétsing pfipadl projevem vertikalné propaguijicich
(atmos.) gravitacnich vin, generovanych silnéjsimi
konvektivnimi boufemi, konkrétné jejich silnymi
updrafty, resp. prestrelujicimi vrcholy.

Planet. Space Sci., Vol. 36, No. 10, pp. 975-985, 1988
Printed in Great Britain.

IDENTIFICATION OF A THUNDERSTORM AS A
SOURCE OF SHORT PERIOD GRAVITY WAVES IN THE
UPPER ATMOSPHERIC NIGHTGLOW EMISSIONS

M. J. TAYLOR
Department of Physics, The University, Southampton SO9 5NH, U.K.

M. A. HAPGOOD
Rutherford Appleton Laboratory, Chilton, Didcot, Oxfordshire OX11 0QX, U.K.

Taylor, M. J., and M. A. Hapgood, 1988: Identification of a
thunderstorm as a source of short period gravity waves in
the upper atmospheric nightglow emissions, Planet. Space
Sci., 36, s.975.

V soudasnosti je vétdinou pomé&rné snadné detekovat zdroje CGW v nightglow, a sice vyuZzitim IR kanalQ z téZe druZice,
ptipadné z nich odvozenych RGB produktl. Pomoci geostaciondrnich druzic je pak mozné dolozit historii (vyvoj) boufte.

(Received in final form 3 February 1988)

Abstract—A short period gravity wave train was detected by its effect on three upper atmospheric nightglow
emissions, the OI 557.7 nm and Na 589.2 nm lines and the OH bands between 715 and 810 nm (Taylor et
al., 1987, Planet. Space Sci. 35, 413). Images of these emissions, which were recorded on the evening of
14 August 1980 from the Gornergrat Observatory, Switzerland (45.98°N, 7.78°E), contained high contrast
wave-like structures coherent in all three emissions and exhibiting curvature. These properties have been
used to identify a thunderstorm centred over southern France as the most likely source of the waves.



http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/0032063388900359

Koncentrické gravitaéni viny v nightglow nad konvektivnimi boufemi - starsi pozorovani

. . - v 4.
. ". ..

2005-06-06 06:03:00 UT University of Alaska

A=700nm, SX

(V-716, Bmm 141 2 NMT Langmuir Laboratory

Navigate Favorites

www.youtube.com/watch?v=31100p4D5-Q

www.youtube.com/watch?v=7i3HZJrv2bM

Martin Setvak (CHMI)



movies/Airglow-gravity-waves_06-June-2005.mov
movies/Airglow-gravity-waves_06-June-2005.mov
movies/Airglow-gravity-waves-and-red-sprites_20-May-2012.mp4
movies/Airglow-gravity-waves-and-red-sprites_20-May-2012.mp4
http://www.youtube.com/watch?v=31l0op4D5-Q
http://www.youtube.com/watch?v=7i3HZJrv2bM

Koncentrické gravitaéni viny v nightglow nad konvektivnimi boufemi = 20. 8. 2014, JiZni Dakota, U.S.A

Tom A. Warner (spaceweathergallery.com/indiv_upload.php?upload id=101211)

9® Martin Setvak (CHMI)


http://spaceweathergallery.com/indiv_upload.php?upload_id=101211

Koncentrické gravitaéni viny v nightglow nad BangladéSem - 27. 4. 2014, Tibetska plogina (Jeff Dai)

Jeff Dai, 2014-04-27 15:57 UTC, Tibet Plateau, China
https://www.flickr.com/photos/jeffdai/14845763849/

S Martin Setvak (CHMI)


https://www.flickr.com/photos/jeffdai/14845763849/

Koncentrické gravitaéni viny v nightglow nad Bangladésem - 27. 4. 2014

y!
A

N

2014-04-27 15:50 UTC
Metop-2 band 4 (IR 10.5 pm)

Tento snimek z druZice Metop-2 byl pofizen téméF souCasné jako
fotografie pofizena Jeffem Daiem z Tibetské nahorni plosiny v Ciné.
Samotna boure se zacala vyvijet asi o hodinu dfive, jeji vyvoj a
postup je mozné sledovat na druzicovych animacich (viz odkazy
nize).

Snimky z druzice Suomi-NPP VIIRS (viz dale) zachycuji tyto viny
v nightglow asi o 3.5 hod pozdé€ji, kdy se boure jiz zacaly rozpadat.

A Kalboishakhi storm swept across northern Bangladesh on the evening of 27 April 2014
(EUMETSAT Image Library)
http://www.eumetsat.int/website/home/Images/ImageLibrary/DAT_2204046.html

Rippled airglow above Bangladesh storms (EUMETSAT Image Library)
http://www.eumetsat.int/website/home/Images/ImagelLibrary/DAT 2529304.html

Martin Setvak (CHMI)



http://www.eumetsat.int/website/home/Images/ImageLibrary/DAT_2204046.html
http://www.eumetsat.int/website/home/Images/ImageLibrary/DAT_2529304.html

. 2014-04-27 19:35 UTC
Suomi-NPP VIIRS

DNB

Martin Setvak (CHMI)



. 2014-04-27 19:35 UTC
Suomi-NPP VIIRS

M15 (IR 10.7 um)
BT 200 - 240 K

L)
BT 240 K I Bl 200 K
7]

Martin Setvak (CHMI)



. 2014-04-27 19:35 UTC
Suomi-NPP VIIRS

M12, M15 & M16
no¢ni mikrofyzikalni
RGB produkt

Martin Setvak (CHMI)



20. srpna 2017 - (koncentrické) gravitacni viny nad Nebraskou, U.S.A.

2017-08-20 07:30 UTC DNB Suomi-NPP vl e S L SR

2017-08-20 06:35 UTC, photo © Kristian Molnar & Karoly Jonas

Viz téZ 20170820 0600-0642utc_Nebraska Molnar-Jonas.mp4

Martin Setvak (CHMI)


movies/20170820_0600-0642utc_Nebraska_Molnar-Jonas.mp4

Ukézka CGW zachycenych druZici NOAA-20 (JPSS-1) DNBE - 11. dubna 2018 17:05 UTC, Taiwan

Martin Setvak (CHMI)



Ukézka CGW zachycenych druZici NOAA-20 (JPSS-1) DNB - 11. dubna 2018 17:05 UTC, Taiwan

Martin Setvak (CHMI)
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itacni viny v nightglow na snimcich VIIRS DNB nad Afrikou

— zapadni Afrika, jizni oblasti Sahary, Sahel, az sever tropického pasma
— velmi Casté (silné) konvektivni boure, vznikajici ve ,,vychodnich vinach"

— velmi tmavé pozadi, s minimalnim svételnym znecisténim



Gravitaéni viny v nightglow na snimcich VIIRS DNB nad Afrikou

06.09.2016 02:45

- zapadni Afrika, jizni oblasti Sahary, Sahel, az sever
tropického pasma

- velmi Casté (silné) konvektivni boure, vznikajici
ve ,vychodnich vIinach"

- velmi tmavé pozadi, s minimalnim svételnym znecisténim

06.09.2016 02:45

BT 230 K Bl 190 K

% Martin Setvak (CHMI)


movies/20160904-20160914_MSG_GLB1000.IR108-BT_30fps.mov
movies/20160904-20160914_MSG_GLB1000.IR108-BT_30fps.mov
movies/20160904-20160914_MSG_GLB1000.WV062_30fps.mov
movies/20160904-20160914_MSG_GLB1000.WV062_30fps.mov

DNB

ht

Soustava koncentrickych vin v nig

3
L

R

glow nad zapadni Afrikou, 11. 6. 2015

%

vt

Komplex vicenasobnych CGW, vyvolanych nékolika soucasné aktivnimi konvektivnimi bouremi v oblasti.

2015-06-11 01:15 UTC

M15 BT (180-230K)
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4
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Martin Setvak (CHMI)
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Soustava koncentrickych vin v nightglow nad zapadni Afrikou, 11. 6. 2015 B, TR T

T p PV, - L)

DNB : : g M15 BT (180-230K)

and "Night-MF" RGB

Komplex vicenasobnych CGW, vyvolanych nékolika soucasné aktivnimi konvektivnimi bouremi v oblasti.

Martin Setvak (CHMI)



2015-06-11 01:15 UTC
DNB (detail)

Martin Setvak (CHMI)



Rozsahlé koncentrické viny v nightglow nad zépadni Afrikou, 14. 6. 2015 BT B R T

J=—r—
M15 BT (185-230K) ;f/?ﬁ ,
and "Night-MF" RGB 'z

A

CGW vyvolané mohutnou boufi nad zapadni Afrikou. Zatimco severnim az vychodnim smérem pronikaji az cca 2500 km daleko, smérem na jih jsou rychle utlumeny.

Martin Setvak (CHMI)



Rozsahlé koncentrické viny v nightglow nad zapadni Afrikou, 19. 6. 2015 2015-06-19 02:05 UTC

& = ¥ G . ¥ @

M15 BT (170-240K)
and Night-MF RGB

$

2015-06-19 02:05 UTC
% VIIRS bands M12, M15 & M16
2015-06-19 02:05 UTC 4 (“Night microphysical“ RGB) CEI
NPP VIIRS Day/Night Band x and M15 BT (170-240K) =

. 170K

CGW generované bouremi nad zapadni Afrikou, Sifici se vSéemi sméry kromé smérem na jih, k rovniku.

Martin Setvak (CHMI)



VIIRS DNB, and 2015-06-19 02:05 UTC

M15 (170-240K)

~Y Martin Setvak (CHMI)
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GW v nightglow (v DNB
-

> Paralaxa

> celkovd doba vertikalni propagace gravitaénich vin od jejich troposférickych zdroji do hladin
nightglow — zdroj se vétsinou b&hem této doby mdlZe pFemistit jinam, neZ viny dorazi do
hladin nightglow muZe zeslabit ¢ zaniknout

> vliv aktudlniho stavu stratosféry a mezosféry na vertikalni propagaci vin - mozny Utlum
vin, jejich odklon od vertikalniho sméru, preferované smeéry Sireni ...

> nejistota ohledné perzistence vin v hladinach airglow po zaniku jejich zdroje, pripadné jeho
presunu jinam ...



Pozorovani vertikalné propagujicich gravitaénich vin generovanych bouremi
v datech tzv. hyperspektralni druzicové sondaze atmosféry

- AIRS, druzice Aqua
— IASI, druzice Metop (Metop 1, 2 a 3)

— CrlIS, druzice S-NPP a JPSS (NOAA-20 a nasledné)

e Martin Setvak (CHMI)



Pozorovani gravitacnich vin pristrojem AIRS (Atmospheric Infrared
Sounder, Aqua)

Soucasna pozorovani CGW v datech DNB (85-100 km) a v 4.3 um kanalech AIRS (30-40 km), predevsim nad
tropickymi cyklony (bouremi):

» Jia Yue, Steven D.Miller, Lars Hoffmann, William C. Strakalll, 2014: Stratospheric and mesospheric
concentric gravity waves over tropical cyclone Mahasen: Joint AIRS and VIIRS satellite observations.
http://dx.doi.org/10.1016/j.jastp.2014.07.003

» Gong, Jie; Yue, Jia; and Wu, Dong L., 2015: Global survey of concentric gravity waves in AIRS images
and ECMWF analysis. NASA Publications. Paper 157. http://digitalcommons.unl.edu/nasapub/157

» L.Hoffmann, M.J.Alexander, C.Clerbaux, A.W.Grimsdell, C.I.Meyer, T.R6Bler, and B.Tournier, 2014:
Intercomparison of stratospheric gravity wave observations with AIRS and IASI. Atmos. Meas. Tech., 7,
4517-4537, 2014. doi:10.5194/amt-7-4517-2014



http://dx.doi.org/10.1016/j.jastp.2014.07.003
http://digitalcommons.unl.edu/nasapub/157
https://www.atmos-meas-tech.net/7/4517/2014/amt-7-4517-2014.pdf

Koncentrické gravitaéni viny v nightglow nad BangladéSem - 27. 4. 2014

AIRS (Aqua) 19:29 - 19:41 UTC
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Metop-1 15:05 UTC EOS Aqua 19:35 UTC EOS Aqua 19:35 UTC

Courtesy of Xavier Calbet Alvarez, AEMET



ravitaéni viny nad Mauret
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movies/20160906_MSG_IR10.8 185-225K_30fps.mov
movies/20160906_MSG_IR10.8 185-225K_30fps.mov
movies/20160906_MSG_WV6.2 190-255K_30fps.mov
movies/20160906_MSG_WV6.2 190-255K_30fps.mov

Koncentrické gravitaéni viny nad Maureténii a Senegalem - 6. za&Fi 2016
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Gravitacni viny na horni hranici boure, 02:57 UTC, VIIRS kanal 15 (BT 177-207K, 375m)

02:57UTC, VIIRS DNB & kanal I5 (BT 177-207K)
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AIRS 02:20-02:30 UTC

Koncentrické gravitaéni viny nad Maureténii a Senegalem - 6. zaFi 2016
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CGW v nightglow nad Ghanou, Beninem a Togem - 11. listopadu 2016

01:30UTC, VIIRS DNB

Martin Setvak (CHMI)


movies/20160510-11_MSG_IR108-BT_185-225K_30fps.mov
movies/20160510-11_MSG_IR108-BT_185-225K_30fps.mov

AIRS 01:25 UTC

CGW v nightglow nad Ghanou, Beninem a Togem - 11. listopadu 2016
e " w e S r

01:30UTC, VIIRS DNB
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Gravitaénich viny v nightglow - Stfedozemni more

%® Martin Setvak (CHMI)



Koncentrické viny v nightglow nad Stifedozemnim mofem, 28. 9. 2017 2017-09-28 00:15 UTC, VIIRS NPP
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NASA EOSDIS Worldview (worldview.earthdata.nasa.qgov)

¥ Martin Setvak (CHMI)


https://worldview.earthdata.nasa.gov/?p=geographic&l=OrbitTracks_NOAA-20_Descending(hidden),OrbitTracks_Suomi_NPP_Descending(opacity=0.5),Graticule(hidden),Reference_Features(hidden),Coastlines,VIIRS_SNPP_DayNightBand_ENCC,VIIRS_SNPP_Brightness_Temp_BandI5_Night&t=2017-09-28-T00:00:00Z&z=3&v=-15.909090909090894,18.898601398601482,47.58741258741261,51.905594405594485
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2017-09-28 00:15 UTC, VIIRS NPP
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NASA EOSDIS Worldview (worldview.earthdata.nasa.gov)

Martin Setvak (CHMI)

NOAA CLASS Archive (www.bou.class.noaa.gov)



https://worldview.earthdata.nasa.gov/?p=geographic&l=OrbitTracks_NOAA-20_Descending(hidden),OrbitTracks_Suomi_NPP_Descending(opacity=0.5),Graticule(hidden),Reference_Features(hidden),Coastlines,VIIRS_SNPP_DayNightBand_ENCC,VIIRS_SNPP_Brightness_Temp_BandI5_Night&t=2017-09-28-T00:00:00Z&z=3&v=-15.909090909090894,18.898601398601482,47.58741258741261,51.905594405594485
https://www.bou.class.noaa.gov/
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Koncentrické viny v nightglow nad Stredozemnim morem, 28. 9. 2017

IR M15 BT

BT 240 K. 200 K
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2017-09-28 00:15 UTC NPP VIIRS DNB
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Koncentrické viny v nightglow nad Stredozemnim morem, 28. 9. 2017
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2017-09-28 00:15 UTC NPP VIIRS DNB
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Koncentrické viny v nightglow nad Stredozemnim morem, 28. 9. 2017
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Zavérecné shrnuti, poznamky a vyznam

>  Dokumentace riznych vin & jinych struktur v nightglow umoZnéno aZ souc¢asnym pokrokem
ve snimaci technice - jak senzor( digitalnich fotoaparatl, tak z ob&Zné drahy pFistrojem
VIIRS DNB.

> Soudasnd pozorovani rlznych meteorologickych jevl probihajicich v troposféfe nebo
oceanech a jimi generovanych vin v airglow umoznuje lepsi pochopeni

. Vyznamné napr. pro modelovani
pocasi a klimatu.

> Nedostupnost podobného pristroje na geostacionarni draze (alespon v soucasnosti) — pro
vyzkum dynamiky podobnych vin v airglow nutné vyuzZivat pozemni pozorovaci sité.
Mezinarodni spoluprace pozorovani mezosféry/mezopauzy je koordinovano aktivitou
(NDMC).

Bednar J., Setvak M., 2015: Prirozeny svit nocni oblohy a vinové déje v atmosfére. Meteor. zpravy, 68, 108-115.
ISSN 0026-1173.


http://andromeda.caf.dlr.de/ndmc
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