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Globalni systém meteorologickych druzic [0 B @R —* A gdroj (~ 2021/2022): NOAA
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https://newspaceeconomy.ca/2023/06/07/noaa-and-international-satellite-constellations-infographics/
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‘Overview | Programmes : Satellites | Instrumer Frequencies | Agencies | Satellite Status | Gap Analyses

Space-based Capabilities (OSCAR/Space)

This section contains details of environmental satellite missions, instruments and other related
information. It also provides expert assessments on the relevance of instruments for fuffiling some
WO pre-defined ilities (see list of mission types) and the of pariicular physical
variables (see See Gap analyses by variable or by type of mission)

The OSCAR/Space section is managed by the WHO Space Programme Office. See the WO Space
Programme website for more information

How to get started with OSCAR/Space ?

= Using the "Quick Search”
The "quick search” is present on every page at the right end of the menu bar. Please type e.g. the
name of a satellite, instrument or variable. The system will then automatically suggest some
items, which you can directly select in the drop down menu

— Using the top menu
From the top men, you can select the full tables of satellites, instruments, programmes etc
These tables can then be sorted and filtered according to your criteria.

From any page, you can use the hyperlinks to navigate between your items of interest. The quick
search and top menu are available from all pages
For support and feedback please use the helpdesk form

'6) Quick Search... L

OSCAR/Space Version 2.8 released

OSCARISpace Version 2.8 was released with many new features including also
several updates on OSCAR/Requirements. OSGAR/Space includes now support for
recording WIGOS Station Identifiers for satellites. Please read more via the link here.

Satellite status updates

Recently launched Planned launches 2024 Statistics

I T S P —

04 Sep & Sentinel-2C Ms|
2024 i-esa

16 Aug s AWS PEM EPS Slema Radiometer
2024 w-esa

16 Aug A= E0S-08 GNSS-R (MicroSat-2C), EOIR,
2024 SIC UV Dosimeter

16 Aug GNOMES5 Pyis-RO
2024

16 Aug Tanager-1
2024

Carbon Mapper

Additional related information

— Information and links relating data access are integrated in OSCAR. Access to
low-level data i described on the Data access page. Satellite imagery and
derived products can be accessed through the Product Access Guide. An overview
of related software and processing tools is also available.

= WMO-CGUS Virtual Laboratory for education and training in .
satellite meteorology (VLab), a global network of specialized @B
training centres provides valuable information in the area of o

training and education.

4 » Satellite: MTG-I1
Satellite details

Acronym MTG-11
Full name Meteosat Third Generation - Imaging 1

WIGOS Stationld  —
entifier

Sateliite Descripti 1stflight unit of MTG, 1st of the T type.
on Mission: operational meteorology.
Contribution to space weather monitoring

Mass at launch 3600 kg Dry.mass 1600 kg
Power 2000 W

Data access link  hitps.//user eumetsat intiresourcs

tions

Data access infor  « No direct broadcast of data
mation + Near-realtime Data distribution to users by EUMETCas
torthrough dedicated ground lines or the RMDCNIGT
s
« Alert messages of GEOSER to LUT in real time.,

Orbit Altitude 35786 km

Longitude

Space agency EUMETSAT , EC, ESA

Status

Details on Status + MTG-11 commisioning until @3 2024 when it becomes
(as available) Meteosat-12,
Parallel aperations of Meteosal-10 (prime) and Meteos
at-12 until mid-2024.
Parallel operations of Meteosat-12 (prime) and Meteos
at-10 until end of 2024.
From 2025 Meteosat-12 will be prime with Meteosat-1
0 as backup.
FCI pre-operational data available here

Launch 13 Dec 2022 EQL

Last update: 2024-09-23

Associated satellite programme and related satellites

Note: red tagr no longer operational, green tag: operational , biue tag - future

|> Meteosat Third (MTG) imaging, “S" sounding
MTG-1
MTG-12
MTG-13
MTG-14
MTG-51
MTG-§2

Satellite Payload

All known Instruments flying on MTG-11

e e e —
[or:] Data Collection Sevice
Flexible Combined Imager
Geostationary Search and Rescue
Lightning Imager
Radiation Menitor Unit (also referred to as NGRM)

Show instrument status and calibration

Satellite Field of View

Estimate ofthe satellite’s footprint, assuming a zenith angle of 75 °
You can drag the image around and zoom using the mousewheel

VétSinou aktualni, spravné informace, ale vyjimeéné i zastaralé informace nebo chyby — radéji ovéfit na strankach provozovatell jednotlivych druzic ¢i programt



http://www.wmo-sat.info/oscar/spacecapabilities

Objekty, které se vymkly kontrole (horni stupné nosi¢Q, staré druzice), kusy objektl a drobné&jsi trist vzniklé kolizemi = vesmirné smeti

Space Debris / ESA

Wikipedia — Space Debris

ESA Space Environment Report 2024

How many satellites can we safely fit in
Earth orbit? (2023)

Sledované objekty - cca 10 cm a Vvétsi,
mensi objekty - vysledky modeld,
odhady

3ZIS siag2a

Obavy z daldiho rlistu mnozstvi
vesmirného smeti - predevsim
v dlsledku rliznych vypousténych
megakonstelaci (napf. sit Starlink)

Riziko jak pro funk¢ni druzice jiz na
obézné draze, tak pro starty novych
druZic a pilotovanych letd - hrozba
budouciho ,uzemnéni* lidstva na dobu
nékolika staleti ...

Uvadéné pocty - stav a odhady k roku 2020 Zdroj videa: https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Videos/2021/04/Time_to_Act

Druzice na nizkych drahach — se zbytkem paliva navadény na sestupovou drahu zpét do atmosféry, kde nasledné (vétSinou s ¢asovym odstupem) zaniknou, shofi

Druzice na geostacionarni draze — se zbytkem paliva jejich draha zvysena o 100 az 300 km — hibitovni draha, problém do budoucna

Martin Setvak, CHMU


https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Videos/2021/04/Time_to_Act
https://www.esa.int/Space_Safety/Space_Debris
https://en.wikipedia.org/wiki/Space_debris
https://www.esa.int/Space_Safety/Space_Debris/ESA_Space_Environment_Report_2024
https://www.n2yo.com/satellite-article/How-many-satellites-can-we-safely-fit-in-Earth-orbit/86

Objekty, které se vymkly kontrole (horni stupné nosi¢Q, staré druzice), kusy objektl a drobné&jsi trist vzniklé kolizemi = vesmirné smeti

Evolution in All Orbits

Velikost objektl 10 cm a vétsi

25000
- vesmirné smeti > 10 cm
15000

10000

5000 - aktivni objekty

Reference Epoch

Zdroj:

- s rostoucim poctem aktivnich druZic (a jejich startl) rostouci riziko kolizi s vesmirnym smetim a ndslednych retézovych reakci
- jiZ nyni nutnost Ghybnych manévrd aktivnich téles (véetné pilotovanych letll a stanic) pred rlznymi objekty
- riziko exponencidlniho rlstu poctu trosek —


https://www.esa.int/Space_Safety/Space_Debris/ESA_Space_Environment_Report_2024
https://en.wikipedia.org/wiki/Kessler_syndrome

Information last updated on nuary 2026

Number of rocket l[aunches since the start of the space age in 1957

3
About 7170 (excluding failures)

Number of satellites these rocket launches have placed into Earth orbit
About 25170

Number of these still in space
About 16910

Number of these still functioning
About 14200

Mumber of space objects regularly tracked by Space Surveillance Networks and maintained in their catalogue
About 44870

Estimated number of break-ups, explosion 5i0Ns, or anomalous events resulting in fragmentation
More than 650

Total mass of all space objects in Earth orbit
More than 15800 tonnes

Mot all objects are tracked and cat 2d. . i d on statistical models to be in orbit
TER-8, reference population 08/2024)
54000 space objects greater than 10 cm (including approx. 9300 active payloads)
1.2 million space debris objects from greater than 1 cm to 10 cm
140 million space debris objects from greater than 1 mm to 1 cm

Zdroj:


https://www.esa.int/Space_Safety/Space_Debris/Space_debris_by_the_numbers

Druzice na geostacionarni (geosynchronni) draze

zkracené:

Polomér kruhové drahy: sklon drahy:

vySka drahy nad zemskym povrchem na rovniku ~
doba obéhu druzice kolem Zemé totozna s dobou rotace Zemé

druzice zdanlivé ,pevné visi“ nad urCitym mistem na zemském povrchu
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Podrobny prehled operativnich a budoucich GEO druzic
viz https://space.oscar.wmo.int/satellitestatuses/status

Meteosat 10, 11, 12 Meteosat 9 FY-2G, 2H, 4A, 4B
(MSG 3 a 4, MTG-I1) (MSG-2) 79° - 133°E
GOES-W GOES-E LIS GeoKomsat-2A

-0
T
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Martin Setvak, CHMU


https://space.oscar.wmo.int/satellitestatuses/status

Geostacionarni druzice - gIObélni pOkryti zdroj: https://www.ssec.wisc.edu/data/composites/local-noon

LOCAL NOON IMAGE 2022-09-29 HIMAWARI., GOES-WEST. GOES-EAST. METEOSAT-FPRIME AND METEOSAT-IODC SSEC/MCIDAS - UW MADISON

L®OHCAL NOON IMAGE 2022-09-29 HIMAWARI., GOES-WEST. GOES-EAST., METEOSAT-FPRIME AND METEOSAT-IODC SSEC/MCIDAS - UW MADISON


https://www.ssec.wisc.edu/data/composites/local-noon

Globalni systém meteorologickych
geostacionarnich druzic

GOES-18 (GOES-West, GOES-T)
137°W, NOAA, NASA
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104.7°W, NOAA, NASA
standby

GOES-16 (GOES-R) [ =
75.2°W, NOAA, NASA  /

Martin Setvak, CHMU

75.2°W, NOAA, NASA
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@& EUMETSAT

Organizace EUMETSAT

a jeji geostacionarni druzice Meteosat



@& EUMETSAT

- listopad 1977 — vypu$téni druzice Meteosat-1 organizaci ESA
- leden 1981 — rozhodnuti o zfizeni nezavislé organizace EUMETSAT

brezen 1984 — zfizeni sekce EUMETSAT uvnitf ESA

— osamostatnéni organizace EUMETSAT,
v té dobé celkem 16 clenskych statl, sidlo v némeckém Darmstadtu

R

- unor 1992 — prvni formalni smlouva (o vyuzivani dat) uzaviena se
statem mimo organizaci EUMETSAT: CSFR zastupovanou CHMU a
SHMU

- bfezen 2005 — CR spolupracujicim statem

- podzim 2008 — zah&jeni jednani o zméné &lenstvi CR
ze spolupracujiciho na plné

- &erven 2009 — podpis smlouvy o zméné &lenstvi CR
ze spolupracujiciho na plné

=18 i=ul T1l=
Al=1=N0x01 10|



e EUMETSAT European Organisation for the Exploitation of Meteorological Satellites

Martin Setvak, CHMU

Sidlo organizace EUMETSAT v Darmstadtu (Némecko, cca 30 km jizné od Frankfurtu)



@& EUMETSAT

Povinné programy organizace EUMETSAT

Volitelné programy organizace EUMETSAT
. EUMETSAT General Budget

. MSG — Meteosat Second Generation

. MTG — Meteosat Third Generation C JASON-3 a JASON-CS/Sentinel-6A a 6B (morska altimetrie)
. EPS — EUMETSAT Polar System (druzZice Metop)

. EPS-SG - EPS Second Generation (druzice Metop-SG)

. EPS Sterna — mikrovinna sondaz atmosféry

Contributions in MEUR § Budouci povinné programy

. EPS Aeolus — lidarova sondaz atmosféry
(profily proudéni, pro asimilaci do NWP)

. EUMETSAT Altimetry Programme
. M4G — Meteosat Fourth Generation
. EPS-TG — EPS Third Generation

Dlouhodoby pfehled zaplacenych (2005 — 2024)
a odhad planovanych (2025 — 2044) ¢lenskych
prispévki

N . . .
Satellite Financial Plan 2!
Launches Financial Plan 2025-2044 (only approved Programmes)



@& EUMETSAT
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@& EUMETSAT

EUMETSAT - ¢lenské poplatky CR  (od r. 2005, kdy se CR stala spolupracujicim statem)

zaplacené poplatky a odhady v EUR
rok Member state
- po.
contribution

=]
S IR BN YT 7 A M T PRV Colove piispevky CR od roku 2005
I I BT W T I STl (/o CR formou spolupraciicio stétu)
T N IR N+ R M7 YT TR co soucasnosti

s ||| swems | cmymeeecoson |

T ||| assem | aemymeeecoson |

G ||| s | cemymsnecooin |

T ||| suams | demymseecoon |

wm ||| swsw | comymeeeciooss |

Na zékladé aktualné dostupnych dokument( organizace EUMETSAT pfipravil M. Setvak, CHMU, 18.11. 2024

CR spolupracujicim statem

CR pInym ¢&lenskym statem

1831648

N
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Meteosat druhé generace

Meteosat Second Generation

MSG

Martin Setvak, CHMU



@& EUMETSAT

Meteosat druhé generace - Meteosat Second Generation - MSG

(2 EUMETSAT

Martin Setvak, CHMU

MSG-1.: 28.8.2002 Meteosat 8
MSG-2: 21.12. 2005 Meteosat 9
MSG-3: 5.7.2012 Meteosat 10
MSG-4: 15.7. 2015 Meteosat 11

Meteosat 10 & 11:

. nominalni pozice: 0° (FDS, full disk scan, interval 15 minut)

. 9.5°E (Rapid Scan Service, RSS, interval 5 minut)

. ostatni polohy k dispozici: 3.4°W a 3,5°E (nové, resp. zalozni druzice)
Meteosat 9:

. I0DC (Indian Ocean Coverage Service): 45.5°E

Meteosat 8 — v prubéhu fijna 2022 deaktivovan, naveden na finalni hibitovni drahu

Meteosat Treti Generace (MTG) — start MTG-I1 13. prosince 2022 (viz dale)
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priizor SEVIRI
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Meteosat druhé generace - princip snimani SEVIRI

Snimani primarni druzici na nultém poledniku — zakladni rezim — 15 minut, cely zemsky disk (FDS, Full Disc Scan)

zacatek snimku (od jihu k severu) vzdy v 15., 30., 45. a 60. minuté;
nasnimani celého zemského disku za 12.5 minuty
2.5 minuty na navrat pfistroji do vychozi polohy a stabilizaci druzice;

oblast CR snimana vzdy o cca 10 minuty pozdéji neZ je ,hlavigkovy éas* snimku

MSG

Satellite —>

spin axis
~ ”
~ Orbj Whole disc is covered
s N by 1250 steps
Rozmér snimku celého disku: 3712 x 3712 obr. bod, rozliseni 3x3 km v nadiru, pro stfedni Evropu asi 3.2 x 6 km

Martin Setvak, CHMU

pro HRV 11136 x 5568 obr. bodd, rozliSeni 1x1 km v nadiru, resp. 1.07 x 2 km u nas




Meteosat druhé generace - princip snimani SEVIRI

Snimani druzici na 9.5°E — Rapid Scan Service (RSS) — snimani po 5 minutach, pouze ¢ast disku (15°N az 70°N)

- v soucasnosti Meteosat-11 (MSG-4), umistény na 9.5°E
- experimentalni charakter sluzby

- pravidelné odstavky sluzby (2 dny kazdy mésic, a pfiblizné 1 mésic koncem roku)

Martin Setvak, CHMU



kanal 01 VIS 0.6 0.56 - 0.71 ym
kanal 02 VIS 0.8 0.74 - 0.88 um
kanal 03 IR1.6 1.50-1.78 ym
kanal 04 IR 3.9 3.48 - 4.36 ym
kanal 05 WV 6.2 5.35-7.15um
kanal 06 WV 7.3 6.85-7.85 um
kanal 07 IR 8.7 8.30-9.10 ym
kanal 08 IR 9.7 9.38-9.94 ym
kanal 09 IR 10.8 9.80-11.80 um
kanal 10 IR 12.0 11.00 - 13.00 ym
kanal 11 IR 13.4 12.40 - 14.40 ym
kanal 12 HRV 0.5-0.9 ym

solarni kanaly



Meteosat druhé generace - spektralni kanaly pristroje SEVIRI

Martin Setvak, CHMU

kanal 01
kanal 02
kanal 03
kanal 04
kanal 05
kanal 06
kanal 07
kanal 08

kanal 11

kanal 12

VIS 0.6
VIS 0.8
IR 1.6
IR3.9
WV 6.2
WV 7.3
IR 8.7
IR 9.7

IR 13.4

HRV

0.56 - 0.71 ym
0.74 - 0.88 ym
1.50-1.78 um
3.48 -4.36 ym
5.35-7.15um
6.85-7.85 um
8.30-9.10 um
9.38-9.94 um

12.40 - 14.40 pm

0.5-0.9 um

viditelné a blizké IR pasmo

mikrofyzikalni kanaly

pasmo absorpce vodni parou

kanal atmosférického okna

pasmo absorpce O3

kanaly atmosférického okna

pasmo absorpce CO2

viditelné a blizké IR pasmo



2005-01-06 12:00, Meteosat-8 (MSG-1)
MSG
spektralni kanaly SEVIRI

0.6 ym (band 1, VIS0.6)

|

Martin Setvak, CHMU M 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 7.0 7.5 80 85 9.0 95 10.0 105 11.0 115 12.0 125 13.0 135 14.0 145



2005-01-06 12:00, Meteosat-8 (MSG-1)
MSG
spektralni kanaly SEVIRI

0.8 ym (band 2, VIS0.8)

|
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2005-01-06 12:00, Meteosat-8 (MSG-1)
MSG
spektralni kanaly SEVIRI

1.6 um (band 3, NIR1.6)

|
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2005-01-06 12:00, Meteosat-8 (MSG-1)
MSG
spektralni kanaly SEVIRI

3.9 ym (band 4, IR3.9)

zobrazeny jako odrazivost

|
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2005-01-06 12:00, Meteosat-8 (MSG-1)
MSG
spektralni kanaly SEVIRI

3.9 ym (band 4, IR3.9)

zobrazeny jako IR kanaly

|
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2005-01-06 12:00, Meteosat-8 (MSG-1)
MSG
spektralni kanaly SEVIRI

6.2 ym (band 5, WV6.2)

pasmo absorpce vodni pary

|
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2005-01-06 12:00, Meteosat-8 (MSG-1)
MSG
spektralni kanaly SEVIRI

7.3 um (band 6, WV7.3)

pasmo absorpce vodni pary

|
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2005-01-06 12:00, Meteosat-8 (MSG-1)
MSG
spektralni kanaly SEVIRI

8.7 ym (band 7, IR8.7)
atmosférické okno

|
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2005-01-06 12:00, Meteosat-8 (MSG-1)
MSG
spektralni kanaly SEVIRI

9.7 ym (band 8, IR9.7)

pasmo absorpce O3

|
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MSG
spektralni kanaly SEVIRI

10.8 ym (band 9, IR10.8)

atmosférické okno

|

2005-01-06 12:00, Meteosat-8 (MSG-1)

Martin Setvak, CHMU M 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6.0 65 70 75 80 85 9.0 95 100 105 11.0 11.5 12.0 125 13.0 135 14.0 145



2005-01-06 12:00, Meteosat-8 (MSG-1)

MSG
spektralni kanaly SEVIRI

12.0 ym (band 10, IR12.0)

atmosférické okno

|
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2005-01-06 12:00, Meteosat-8 (MSG-1)

MSG
spektralni kanaly SEVIRI

13.4 ym (band 11, IR13.4)

pasmo absorpce CO2

|
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2005-01-06 12:00, Meteosat-8 (MSG-1)
MSG
spektralni kanaly SEVIRI

RGB produkt ,,VIS-IR%, ,RGB129
, VIS0.8, IR10.8

|
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Strucny princip RGB snimkul

podrobnéjsi navod viz


https://resources.eumetrain.org/data/7/737/index.htm

Obdoba principu digitalni barevné fotografie — sloZeni dat ze tfi barevnych kanald, ¢erveného, zeleného a modrého

Martin Setvak, CHMU



Princip barevné fotografie a RGB produktt - s¢itdni hodnot primarnich barev (&ervené, zelené a modré)

Incoming Light

Primarni barvy Barvy vzniklé slozenim primarnich barev Bayerova maska
. i https://cs.wikipedia.org/wiki/Bayerova maska
red cervena Y vyellow zluta
green zelend C cyan azurova V digitaIni foto/videotechnice realizovéno rliznym
B blue modra M magenta purpurova usporadanim RGB senzord (pixIG) a naslednym
) . s¢itdnim a interpolaci barevnych slozek (vcetné
W white bila vyuziti AI).


https://cs.wikipedia.org/wiki/Bayerova_maska

Priklad druzicového RGB snimku (FCI True Color) 2025-03-08 13:30 UTC Meteosat-12 (MTG-I1)

VIS 0.6 (640 nm)

VIS 0.5 (510 nm)

VIS 0.4 (444 nm)



Pfiklad druzicového RGB snimku (FCI True Color) 2025-03-08 13:30 UTC Meteosat-12 (MTG-I1)

VIS 0.6 (640 nm)

VIS 0.5 (510 nm)

VIS 0.4 (444 nm)

Martin Setvak, CHMU



Priklad druzicového RGB snimku (FCI True Color) 2025-03-08 13:30 UTC Meteosat-12 (MTG-I1)

VIS 0.6 (640 nm)

VIS 0.5 (510 nm)

VIS 0.4 (444 nm) FCI RGB True Color

Martin Setvak, CHMU



MSG - piiklady obrazovych produktu (,advanced image products) - RGB produkty

. 2007 15:00 156: 00

VIS-IR RGB Airmass RGB

Martin Setvak, CHMU


movies/20070508-14_globe-rgb129.mpg
movies/20070508-14_globe-rgb129.mpg
movies/20070508-14_globe-airmass.mpg
movies/20070508-14_globe-airmass.mpg

MSG - priklady obrazovych produktu (,advanced image products“) - RGB produkty

2004/03/03 12:12
P - v

Dust Microphysical RGB

Martin Setvak, CHMU
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Zvyraznéni urcitého teplotniho intervalu barevnou skalou (angl. color enhancement). Tato konkrétni Skala (BT 240-200K) je vhodna pro typické poméry
v mirnych zemépisnych Sitkach (napf. stfedni Evropa); pro jiné geografické oblasti je nutna jeji modifikace, predevSim
v zavislosti na typické vysce tropopauzy. Definice Skaly, pfiklady a dalSi informace napf. zde: CWG website

Martin Setvak, CHMU


https://cwg.eumetsat.int/color-enhancements/

2006-06-22 01:10 UTC

MSG-1 (Meteosat 8) IR10.8 BT Radar (CZRAD) Zmax



MSG - sendvi¢ové produkty - kombinace HRV a barevné zvyraznénych IR 10.8 nebo RGB snimku

06/ 16/2012 16:45
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] sendvi¢ HRV & IR10.8-BT

i
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06/16/2012 16: 45
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£ Fi

sendvi¢ HRV & IR10.8-BT

13.7.2011 18:35 UTC MSG-1, Ceska republika ¥ i\—‘_ 0
16. 6. 2012 16:45 UTC MSG-1, jz Polsko >>> sendvié HRV & storm RGBS

Martin Setvak, CHMU



MSG - sendvi¢ové produkty - kombinace HRV a barevné zvyraznénych IR 10.8 nebo RGB snimku

n 0

sendvi¢ HRV & IR10.8-BT 12.7.2011 17:40 UTC MSG-1, Némecko sendvi¢ HRV & storm RGB

Martin Setvak, CHMU



Meteosat treti generace

Meteosat Third Generation

MTG

Martin Setvak, CHMU



MTG - Meteosat tl“'_eti generace & Mefeosat Third Generation : - | @& EUMETSAT

MTG Imager
(MTG-I).

. MTG Sounder
(MTG:S)




MTG - Meteosat tieti generace - Meteosat Third Generation

MTG-I
Full Scan Service

=L % r‘}':',ea
B k5
T v
MTG-S MTG-I

Rapid Scan Service

Sounding Service

Martin Setvak, CHMU

@ EUMETSAT

Rozdéleni na dvé soubézné vétve:

MTG-1 ... MTG - Imager

start MTG-I1: 13. prosince 2022
start MTG-12: &ervenec — srpen 2026
celkem 4 druzice, MTG-11 az MTG-14

MTG-S ..

start MTG-S1: 1. ervence 2025
celkem 2 druzice, MTG-S1 a S2

MTG — Sounder

Vypusténi dalSich druzic programu
MTG (MTG-I3, MTG-14 a MTG-S2)
kolem poloviny 30. let



MTG -

Meteosat tieti generace - Meteosat Third Generation

* prvni tvahy o novém programu MTG, ktery by navazal na Meteosaty druhé generace (MSG) — konec 1999
» kvéten 2002 — 50. zasedani Rady EUMETSATu — schvaleni harmonogramu pfiprav programu MTG

» kvéten 2004 — 55. zasedani Rady — predlozena ke schvaleni prvni verze dokumentu MTG Mission Requirements
Document

» Cervenec 2007 — 56. zasedani Rady — schvaleni pfipravného programu MTG

» zacCatek 2011 — postupné schvaleni programu MTG vSemy ¢lenskymi staty EUMETSATu, zaroven schvaleno
odlozeni startu MTG-11 na prosinec 2017

» predpokladané naklady na cely program MTG kolem 2,4 miliard EUR (dle ekonomickych podminek 2008)
* 21.11. 2012 podepsan kontrakt s ESA o vyvoji a vyrobé celkem 4 druzic MTG-I a 2 druzic MTG-S
e start MTG-I1 — 13. prosince 2022 (Ariane-5)

» start MTG-S1 — 1. ervence 2025 (Falcon-9)

» Vice informaci k programu a druzicim MTG —


https://www.chmi.cz/files/portal/docs/reditel/SIS/casmz/assets/2023/MZ_02_2023.pdf

Prubézné soucé¢asné naklady na program MTG

T e S N R R
__

IR Y B Y57
Seion

T T Y 5 T N G WY T
—— [
___'I'HI'I

_ 101,404 _ 271161

Zdroj: Financial Planning 2025-2044: Approved Proposed and Planned new Programmes, EUM/C/106/24/DOC/46 (20 November 2024)



Prechod od druzic MSG na druzice MTG-l1 a MTG-S

* Meteosat-10 (MSG-3) — primarni druzice pro FDS, k dispozici pro FDS do roku 2030 (IODC ???, TBD); pro RSS jiZ nelze pouzit

* Meteosat-11 (MSG-4) — nyni RSS, pozdéji k dispozici pro FDS do konce 2033 (za pfedpokladu celkem 5 let provozovani RSS)

* MTG-I1/ Meteosat-12 — start 13. prosince 2022 (Ariane 5), nasledovany dvéma roky testovani a zprovozrovani, FDS sluzba,
operativné zprovoznény a pifejmenovany 4. prosince 2024,

* MTG-S1 (budouci Meteosat-13) — start 1. Eervence 2025 (Falcon-9)

* MTG-I2 (budouci Meteosat-14) — pfedbé&zné planovany start na Eervenec az srpen 2026 (Ariane-62)

* MTG-I3, MTG-S2 a MTG-I4 ... soucasny pfedpoklad startt v letech 2033, 2035 a 2036



G EUMETSAT Priprava a preprava MTG-I1 na start

Doprava MTG-I1 z Francie do Kourou lodi MN TOUCAN (29. zafi - 12. fijna 2022, zdroj: ESA a EUMETSAT)

Martin Setvak, CHMU
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MTG - Meteosat tieti generace - Meteosat Third Generation

pristrojové vybaveni:

konfigurace druzic:

pfistrojové vybaveni:

konfigurace druZic:

Flexible Combined Imager (FCI)
Lightning Imager (LI)

Search and Rescue (SAR)

Data Collection System (DCS)

na obézné draze vzdy alespori dvé provozni druzice soucasné,
jedna provozujici FCI v zakladnim Full Disc Scan (FDS, 10 minut),
druha v Rapid Scan Service (RSS, 2.5 minuty) skenovacich rezimech

Infrared Sounder (IRS) — hyperspektralni sondaz atmosféry

Ultraviolet Visible Near-infrared spectrometer (UVN), resp. Sentinel-4

na obézné draze operativni vzdy pouze jedna druzice

& EUMETSAT
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(MTG-S) .

| 111 0!
|1 SRRRRRERENNE - L4
mmumnmmm



MTG Imager (MTG-I)



https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Meteorological_missions/meteosat_third_generation/MTG-I_weather_satellite_passes_tests_in_preparation_for_liftoff

MTG-I prohlasen pIné operativnim 31. 10. 2024

- opticka detekce bleskl (vSech, CG, IC a CC) v emisni ¢are 777.4 nm atomarniho kysliku
- trvale, i v dennich hodinach
- celkem 4 kamery, kazda 1170 x 1000 pixIt (CMOS), v nadiru rozliSeni 4.5 km

LI grid of 4.5 km at SSP LI grid of 4.5 km at SSP LI grid of 4.5 km at SSP

“Events” ————) “Groups” ———)> “Flashes”
(strokes)

Structural
Bench

SSP = Sub-Satellite Point

Postup zpracovani (L2 data)

Events — zaznamy zablesku (vybuzeni) jednotlivymi pixly senzoru
Groups — skupiny navazujicich pixId vybuzenych v rozmezi 1 ms (odpovidajici jednotlivym vybojim)
Flashes — souhrn skupin (vybojt) vyhodnocenych jako jeden blesk

Vystupni data pro uZivatele:

- bodové data — jednotlivé vyboje a blesky

- akumulovana data — suma bodovych dat za néjaky pevny interval (od 30s vyse), ploSna ,hustota”
bleskll za zvoleny €asovy interval, zobrazeni ve stejné obrazové siti jako 2 km IR data FCI



MTG-I Lightning Imager (LI)

J 21.05. 2025 13: 30

Polet bleskd/15 min: 1326

Zdroj: Intranet CHMU, https://rd.chmi.cz/sat/msg/msg_fes_rss_show_debug2.php?den=latest&auto_nahraj_pocet=8&ch_saf=0&ch_scl=0&rep_index=2&add_index=5&obnov_index=3&ovr0_index=1&ovrl_index=0&ovr2_index=3

Martin Setvak, CHMU


https://rd.chmi.cz/sat/msg/msg_fes_rss_show_debug2.php?den=latest&auto_nahraj_pocet=8&ch_saf=0&ch_scl=0&rep_index=2&add_index=5&obnov_index=3&ovr0_index=1&ovr1_index=0&ovr2_index=3

MTG-I

« PRINCIP SNIMANI A ZPRAVOVANI
« ZAKLADNI PREHLED SPEKTRALNICH KANALU
« VLASTNOSTI JEDNOTLIVYCH KANALO

- INTERPRETACE NOVYCH RGB PRODUKTU (SNIMKO)



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI)

zdroj: ESA

zdroj: OHB DE

Martin Setvak, CHMU


https://www.ohb.de/fileadmin/ohb/presse/2019/MTG_FCI-TA_2019-10_m__c__OHB-System-AG.jpg

MTG-1 FCI - princip snimani a konverze dat do uzivatelského formatu Level 1c

Martin Setvak, CHMU

Zdroj: https://www.esa.int/ESA Multimedia/Videos/2022/12/MTG-1_Flexible_Combined_Imager signal_flow



https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Videos/2022/12/MTG-I_Flexible_Combined_Imager_signal_flow

MTG-1 FCIl - princip snimani a konverze dat do uzivatelského formatu Level 1c

FDS — Full Disc Scan service (10 min) RSS — Rapid Scan Service (2,5 min)

* nasnimani celého zemského disku: celkem 70 ,swaths” (pasli snimani) za ~ 9,5 min
+ 1. swath od vychodu na zépad, 2. swath od zapadu na vychod, atd., snimani od jihu na sever
 Sitka jednotlivych pasl snimani — cca 180 km, vzhledem k mechanismu snimani Sikmo vici rovniku

* prdbézné (hodné slozité) transformovano do finalni pravouhlé sité



MTG-I

Swath s+2
Swath s+1
Swath s

Swath s-1

FCIl - princip snimani a konverze dat do uzivatelského formatu Level 1c

Swath
boundary

between
swaths s+1

and s+2 Level 1b

Swaths

Swath
boundary
between
swaths s
and s+1

I Level 1c Data

Chunk
|
Swath
boundary
between
swaths s-1
ands

konverze z L1b (swaths) do L1c (chunks)

Level O — surova nameéfena data (swaths)
Level 1a — zakladni technické zpracovani LO dat (swaths)
Level 1b — kalibrované radiance a geolokacni informace (swaths)

MTG-FCI Chunk Map (Geostationary Projection)
oo —__

e = =

Data distribuovana koncovym uzivatelim systémem EUMETCast
ve formatu Llc (v pasech dat oznacovanych jako ,chunks®).
Distribuce jednotlivych ,chunks® v co nejkratSim ¢ase od naméreni.



MTG-I Flexible Combined Imager (FCI)

rozlideni FCI pro oblast CR

oznaceni kanalu stiedni vinova délka rozliseni (velikost pixlu v nadiru) Prague, CZ (50°N, 14.5°E)
VIS 0.4 0.444 ym 1 km
VIS 0.5 0.510 ym 1 km
VIS 0.6 0.640 ym 1km NR / 05km HR
VIS 0.8 0.865 um 1 km
VIS 0.9 0.914 ym 1 km %
NIR 1.3 1.380 um 1km é
NIR 1.6 1.610 pm 1 km *8 2 km FCI pixel size
NIR 2.2 2.250 ym 1km NR / 0.5km HR 'g
IR 3.8 3.800 ym 2km NR / 1.0km HR Sél
WV 6.3 6.300 uym 2 km
WV 7.3 7.350 pm 2 km
IR 8.7 8.700 pm 2 km
IR 9.7 (03) 9.660 um 2 km
IR 10.5 10.50 um 2km NR / 1.0km HR E/W direction in km
IR 12.3 12.30 pym 2 km
FDS = Full Disk Service, int. 10 minut
IR 13.3 (CO2) 13.30 ym 2km RSS = Rapid Scan Service, int. 2,5 min.

NR = Normal Resolution bands
NR FDS a RSS — EUMETCast Europe (sat.) HR = High Resolution bands

HR FDS a RSS — EUMETCast Terrestrial N



EUMETView - voIné dostupné snimky, moznost registrace uZivatele a nasledné uloZeni vlastni konfigurace a preferenci

@ EUMETSAT

USER PORTAL

EUMETView

« MSView* »

* o

- A & - a October 2024

2024 Oct 30 08:20 UTC () 4 b 15 7 10 2 = 2 2 2 = 3 s 7
v v v v «w A 4

® GeoColour RGB - MTG - 0 degree 1

Martin Setvak, CHMU


https://view.eumetsat.int/

Snimky FCI v CHMU
rd.chmi.cz/sat/mtg

» operativni zpracovani
v sw PyTROLL /Satpy

» v tomto formatu a projekcich
zatim pouze na intranetu

Martin Setvak, CHMU
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https://rd.chmi.cz/sat/mtg/

Martin Setvak, CHMU

Snimky MTG FCI na vefejnych webovych strankach CHMU:

https://www.chmi.cz/namerena-data/geostacionarni-druzice/airmass (pouze omezena funkénost)

Snimky MSG SEVIRI poskytované v ramci Otevienych dat CHMU, podléhajici licenci Creative Commons BY 4.0:

https://opendata.chmi.cz/meteorology/weather/satellite/geo/

EUMETView — snimky MSG a MTG a odvozené produkty na strankach EUMETSATu (po 15, resp. 10 minutach)
https://view.eumetsat.int/

snimky MSG a MTG (a dalSich druzic) na serveru RAMMB/CIRA SLIDER (po 10 — 15 minutéch, cely disk):
https://rammb-slider.cira.colostate.edu/

... arovnéz i ve vétsiné rliznych meteorologicky zamérenych mobilnich aplikacich


https://www.chmi.cz/namerena-data/geostacionarni-druzice/airmass
https://www.chmi.cz/o-chmu/caste-dotazy-faq/open-data
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://opendata.chmi.cz/meteorology/weather/satellite/geo/
https://view.eumetsat.int/
https://rammb-slider.cira.colostate.edu/

Martin Setvak, CHMU



EUMETSAT: zakladni informace k jednotlivym kanalim MSG SEVIRI a MTG FCI, sendvi¢ovym a RGB
produktim:
https://eumetrain.org/user-manual

Podrobnéjsi informace k hlavnim RGB produktiim a jejich interpretaci (zamé&teni predevéim na pFistroj
VIIRS (NPP, NOAA-20 a NOAA-21) a GOES ABI (pouzitelné i pro MSG SEVIRI a MTG FCI):

https://rammb2.cira.colostate.edu/training/visit/quick reference/#tabl7

Stru¢na charakteristika jednotlivych RGB produktl a aktudlni snimky (po 1 hodiné) zde:
https://eumetview.eumetsat.int/static-images/MSG/RGB/index.htm



https://eumetrain.org/user-manual
https://rammb2.cira.colostate.edu/training/visit/quick_reference/#tab17
https://eumetview.eumetsat.int/static-images/MSG/RGB/index.htm

MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI)

oznaceni kanalu stiedni vinova délka rozliseni (velikost pixlu v nadiru)
VIS 0.4 0.444 ym 1 km
VIS 0.5 0.510 ym 1 km
VIS 0.6 0.640 pm 1km NR / 05km HR
VIS 0.8 0.865 pm 1 km
VIS 0.9 0.914 ym 1 km EZL?;:;I
NIR 1.3 1.380 um 1 km
NIR 1.6 1.610 um 1 km
NIR 2.2 2.250 pm 1km NR / 05km HR
IR 3.8 3.800 pm 2km NR / 1.0km HR smiSeny kanal
WV 6.3 6.300 uym 2 km
WV 7.3 7.350 pm 2 km
IR 8.7 8.700 pm 2 km
IR 9.7 (O3) 9.660 um 2 km
IR 10.5 10.50 ym 2km NR / 1.0km HR
IR 12.3 12.30 pym 2 km
IR 13.3 (CO2) 13.30 pym 2 km

NR FDS a RSS — EUMETCast Europe (sat.)
HR FDS a RSS — EUMETCast Terrestrial



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI) — zakladni vlastnosti kanalu a jejich vyuziti

oznaceni kanalu

stfedni vinova délka

rozliseni (velikost pixlu v nadiru)

kanaly viditeIného pasma
RGB True Color (snimky v ,pravych® barvach)

detekce aerosolll, saharského prachu, koure z pozart,
vegetace

VIS 0.6 — pouzit v nékolika dalSich RGB produktech
a sendvi€ovych snimcich (zejména s ohledem na jeho
vysoké rozliSeni)



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI) — zakladni vlastnosti kanalu a jejich vyuziti

oznaceni kanalu

stfedni vinova délka

rozliseni (velikost pixlu v nadiru)

Cervene viditeIné a blizké IR pasmo
RGB VIS-IR (snimky v ,pseudo-pravych® barvach)

detekce vegetace



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI) — zakladni vlastnosti kanalu a jejich vyuziti

oznaceni kanalu

stfedni vinova délka

rozliseni (velikost pixlu v nadiru)

VIS 0.9

0.914 ym

1 km

kanaly blizkého infraerveného pasma
(nespravné oznaceni jako ,VIS®)

VIS 0.9 —silna absorpce troposférickou vihkosti

riizné kombinace VIS 0.9 a VIS 0.8 — detekce pfizemni
vlhkosti, vlhkostnich rozhrani



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI) — zakladni vlastnosti kanalu a jejich vyuziti

oznaceni kanalu

stfedni vinova délka

rozliseni (velikost pixlu v nadiru)

NIR 1.3

1.380 pm

1 km

blizké infracervené pasmo

silna absorpce troposférickou vihkosti, proto primarni
vyuziti pro detekci vysoké oblacnosti, zejména velmi
fidkych cirt

pfi sussi troposfére rovnéz detekce aerosolu

muze ,dohlédnout” az k zemskému povrchu, pak
moznost detekce raznych lokalnich nehomogenit
pfizemni vlhkosti

hlavni komponenta RGB Cloud Type



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI) — zakladni vlastnosti kanalu a jejich vyuziti

oznaceni kanalu

stfedni vinova délka

rozliseni (velikost pixlu v nadiru)

NIR 1.6 1.610 um 1 km
NIR 2.2 2.250 um 1km NR / 05km HR
IR 3.8 3.800 pym 2km NR / 1.0km HR

kanaly blizkého infraerveného pasma

v kanalech NIR 1.6 a NIR 2.2 pouze odrazené slunecni
zarfeni (pouze pro nejsilngjsi pozary i tepelna emise)

kanal IR 3.8 v dennich hodinach smiSeny kanal — jak
odrazené slunecni zareni, tak tepelna emise, v noci
Cisté tepelny kanal

vSechny tfi oznaCovany jako ,mikrofyzikalni kanaly*
(detekce mikrofyzikalniho sloZeni oblaénosti, jeji horni
vrstvy)

NIR 1.6 a IR 3.8 — zavislost jak na fazi oblacnosti
(vodalled), tak na velikosti oblacnych €astic, u ledovych
krystalk(i rovnéz zavislost na jejich tvaru a orientaci

NIR 2.2 — zavislost pouze na velikosti oblaénych ¢astic,
nikoliv na jejich fazi (nerozlisi vodni kapky od ledovych
krystalku)

vSechny tfi vyuzivany v RGB produktech zamérenych
na mikrofyziku oblagnosti (RGB Cloud Phase, RGB
Cloud Phase Distinction, RGB Cloud Type, RGB NM,
RGB Severe Storms, RGB Day Microphysics, RGB
Snow) a pro detekci pozar(



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI) — zakladni vlastnosti kanalu a jejich vyuziti

oznaceni kanalu

stfedni vinova délka

rozliseni (velikost pixlu v nadiru)

IR 3.8 3.800 ym 2km NR / 1.0km HR
IR 8.7 8.700 pm 2 km
IR 10.5 10.50 pm 2km NR / 1.0km HR
IR 12.3 12.30 pm 2 km

kanaly v atmosférickych oknech (,clean IR bands")

jasova (radiacni) teplota (Brightness Temperature, BT)
riznych povrchl a obla¢nosti zavisla na jejich emisivité
(vyzarovaci schopnosti), ta dana slozenim povrchu, resp.
opét mikrofyzikalnimi vlastnostmi oblacnosti (faze a
velikost oblaénych ¢astic, transparentnost oblacnosti)

pro mikrofyzikalni RGB produkty (24M, Dust, NM, Ash)
vyuzivany rozdily jasovych teplot (Brightness Temperature
Difference, BTD) mezi jednotlivymi kanalu

IR 10.5 vyuzivan bud samostatné (nejcastéji jako barevné
zvyraznény tepelny snimek), nebo v fadé dalSich produktt
— napf. sendvicovém produktu s VIS 0.6 nebo v rlznych
dalSich RGB produktech



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI) — zakladni vlastnosti kanalu a jejich vyuziti

oznaceni kanalu

stfedni vinova délka

rozliseni (velikost pixlu v nadiru)

WV 6.3 6.300 pm 2 km
WV 7.3 7.350 pm 2 km
IR 9.7 (O3) 9.660 pm 2 km
IR 13.3 (CO2) 13.30 pm 2 km

kanaly v pasmu absorpce vodni parou, ozonem
a oxidem uhli¢itym

pouzity bud samostatné (WV 6.3) nebo v BTD kombinacich
s jinymi kanaly v RGB produktech Airmass a Severe Storms



Snimky MTG-I1 (Meteosat-12) FCI v CHMU

« Neé&které z RGB produktd zatim pouze predbé&zné nastaveni, je postupné doladovéno

- z3vislost nastaveni produktl na Upravach zpracovani Lic dat v EUMETSATu (FCI IDPF,
Instrument Data Processing Facility)

« u nékterych produktd dostupnych jiz pro MSG SEVIRI nutnost Uprav rozsahu - disledek mirné
odli§ného spektralnich rozsahu nékterych kanald MTG FCI oproti MSG SEVIRI

» v kanalu NIR1.3 problémy s ,Earth Stray Light” (ESL) - parazitni rozptyl zarenim v pfistroji FCI,
na MTG-I1 potlaceno matematicky, od MTG-I2 opticko-mechanicka Uprava pfistroje

» v nékterych produktech porad jesté artefakty primarniho zpracovani surovych dat (v IDPF),
predevsim v RGB produktech vyuzivajicich kanal IR12.3 (napf. RGB 24M, RGB Dust, RGB NM).



2025-12-09 12:30 UTC Meteosat-12 (MTG-I1)

produkty spolecné se SEVIRI MSG



VIS 0.6 09. 12. 2025 12: 30

Viditelné pasmo, opticky mohutna
(,husta®) obla¢nost zobrazena bile,

fidké ciry a bezoblacny terén rlznymi S WA S == o g -
odstiny Sedé, mofska hladina tmavé f gl Zeorpl e . =Y =4 A i
Sedé¢ az Cerné (kromé& odrazd na U AN = s ; 7. W HE S e

hlading).
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IR 10.5

| Wi )
o

Tepelné infraCervené (IR) pasmo,
nejvysSi a zaroven opticky mohutna
obla¢nost zobrazena bile, Fidké ciry
riznymi odstiny bilé az $edé, moiska
hladina a terén Sedé az cerné (dle
teploty povrchu).



09. 12. 2025 12:

IR 10.5 BT 200-240K

Totéz co pfedchozi snimek, avSak
s barevnym zvyraznénim nizkych teplot
(od modré po cervenou, viz Skala
vpravo dole). Pouziva se zejména pro
monitorovani  boufi (odhad jejich
intenzity, resp. nebezpecnosti).



Sandwich IR-BT

VIS 0.6 & IR 10.5

Tzv. ,sendviCovy produkt’, slozeny ze
snimku ve viditelném pasmu (zde
pouzity VIS 0.6) a barevné
zvyraznéné Casti tepelného pasma
(IR10.5), vzajemné matematicky
prolnutych (,layer blending“). Opét
vyuziti pfedevS§im pro monitorovani
konvektivnich boufi.

09.12. 2025 12: 30

Podrobné informace: https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/sandwich-products-quick-guide



https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/sandwich-products-quick-guide

09.12. 2025 12: 30

NIR 3.8

5
i
i I

Spektralni kanal na hranici blizkého
infraCerveného pasma (near infrared,
NIR) a tepelného pasma (IR).

V dennich hodinach kombinace
odrazeného slune¢niho NIR zafeni
a tepelného vyzafovani zemského
povrchu a oblaénosti, v noci Ccisté
tepelny kanal.

Vyuziva se predevSim pro stanoveni
mikrofyzikalniho slozeni oblacnosti a
pro monitorovani potencialni
nebezpec€nosti  konvektivnich  boufi
(v raznych RGB produktech) a pro
detekci pozaru.




Kanal v pasmu absorpce vodni parou
v hornich vrstvach troposféry. Tmavé
oblasti  odpovidaji suché vrchni
troposféfe, €im svétlejSi Seda, tim je

vlhkost vySSi. Bile je zobrazena
nejvyssi oblacnost.

Tento kanal zpravidla nevidi stfedni az
nizkou obla¢nost a terén. Pouziva se
jak samostatné, tak v ruznych RGB
produktech.

09. 12. 2025 12: 30



RGB VIS-IR

FCI VISO0.6
FCI VIS0.6 (VISO.8)
FCI IR10.5

RGB produkt v pseudo-realnych
barvach: vegetaci pokryty terén
zobrazen tmavé zelené, more tmavé
modfe, nizkd az stfedni oblacnost

svétle zluté, nejvySSi oblacnost (ciry
a kumulonimby) bile az svétle modre.

Produkt vyuzivany u starSich druzic
(napf. MSG), které nemaji kanaly
v Cervené, zelené a modré oblasti,
potfebné pro tvorbu snimkud v pravych
barvach (viz nasledujici snimek).

09.12. 2025 12: 30
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. 1% -

RGB Airmass

FCI IR9.7 - IR10.5
FCI WV6.3

5 d
RGB produkt zaméfeny predevsim
na dynamiku atmosféry a rozliSeni
vzduchovych hmot.

Oranzové oblasti signalizuji suchy
vzduch v horni troposféfe, Casto
pronikajici do nizSich hladin ze
spodni stratosféry (rapidni
cyklogeneze, jet stream). Zelenavé
oblasti jsou typické pro tropickou az
subtropickou  vzduchovou hmotu
(vysoka tropopauza a nad ni méné
celkového  ozonu) nebo  pro
atmosféru nad velmi chladnym
zemskym povrchem, fialové az
namodralé oblasti jsou typické pro
polarmi az arktickou vzduchovou
hmotu, s nizSi tropopauzou a nad ni
vice celkového ozonu.

Podrobné informace: https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/airmass-rgb-quick-guide


https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/airmass-rgb-quick-guide

RGB 24M (24h Microphysics)

FCI IR10.5 - IR8.7
FCI IR10.5

Dle nastaveni RGB produktu (jeho
parametrl) se nékdy oznacuje jako
,Dust RGB*, jindy jako ,24M RGB"
(24-hodinovy  RGB), interpretace
barev je témeér stejna. Tmavé
oranzova je charakteristickda pro
vysokou, opticky mohutnou
oblacénost, ¢erna az tmavé modra
reprezentuje  ruzné  fidké  ciry,
Zlutozelena az oranzova odpovida
nizké az stfedni  oblacnosti.
Purpurova pak detekuje (zpravidla

saharsky) prach v ovzdusi. Poustni
oblasti severni Afriky jsou ve verzi
24M prepalené do svétle modré.

Diky pouziti Cisté tepelnych kanall je
produkt pouzitelny 24 hodin denné,
proto  jeho oznaceni. Nocni
alternativou je ,NM RGB® (no¢ni
mikrofyzikalni produkt), v némz je
kanal IR8.7 nahrazen kanalem
NIR3.8.

Podrobné informace: https:

09. 12. 2025 12: 30



https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/24-hour-microphysics-rgb-quick-guide

RGB Snow 09.12. 2025 12: 30

(téz Day Snow-Fog)

FCI NIR1.6
FCI NIR3.8 - IR10.5
(nebo NIR3.8ref)

Produkt navrzeny pro detekci
snéhové pokryvky (Cervené), resp.
jeji odliseni od holého terénu
(tmavsi zelena az hnéda) a od mlh
a nizké obla¢nosti (svétle zelena,
Zluta az okrova).

Podobné jako zasné&Zeny terén
muUZe vypadat vysoka oblaénost
(vétsinou je ale o néco svétlejsi), od
zasnéZeného povrchu ji lze odliSit
diky jejimu pohybu.

Podrobné informace: https://eumetrain.org/sites/default/files/2025-06/snow_QG.pdf

N



https://eumetrain.org/sites/default/files/2025-06/snow_QG.pdf

RGB Storm 09.12. 2025 12: ﬁ

FCI NIR3.8 - IR10.5
FCI NIR1.6 - VISO0.6

Produkt navrzeny pfedevSim pro
detekci potencialné nebezpecnych
boufi (zobrazenych syté Zzluté).
Normalni vysoka obla¢nost je
zobrazena oranzové, syta zluta pak
signalizuje bud velmi nizké teploty,
nebo pritomnost drobnych krystalki
v horni hladiné obla¢nosti boufi,
nebo oboji. Jak velmi nizka teplota,
tak drobné krystalky mohou byt
projevem velmi silnych updraft
(vzestupnych konvektivnich proudu)
uvnitf boufe a tedy jeji potencialni
nebezpecnosti.



https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/severe-storms-rgb-quick-guide

Nové RGB produkty druzic Meteosat, specifické pouze pro FCI (MTG-I1)

(umoznéné novymi kanaly FCI)



RGB True Color ‘ 09. 12. 2025 12: 30

FCI VISO.5
FCI VISO0.4

RGB produkt v ,pravych® barvach (tak,
jak by scénu pfiblizné vidélo lidské oko
z obézné drahy), slozeny z kanall
v Cervené, zelené a modré Ccasti
viditeIného zareni.

VétSinu dne spiSe ,PR* produkt,
z meteorologického hlediska zajimavy
pfedevSim pfi nizkych vySkach slunce
nad obzorem, kdy v ném vynika
atmosféricky prach a rGzné aerosoly,
neviditelné v jinych kanalech a RGB
produktech.

V oblasti terminatoru (hranice dne/noci)
pfechazi do tepelného IR kanalu
(IR10.5), pfipadné né&jakého nocniho
RGB produktu.

Podrobné informace: https:



https://eumetrain.org/sites/default/files/2021-05/TrueColourRGB.pdf

RGB Cloud Type

FCI VISO0.6
FCI NIR1.6

RozliSeni typu (vySky) oblacnosti
v dennich hodinach, primarné
zalozené na vlastnostech kanalu
NIR1.3 (v cCervené slozce) -
vertikalné mohutna oblacnost je
zobrazena zluté az oranzové, fidké
ciry Cervené. Nizka az stfedni
oblacnost svétle modie az
modrozelené, drobné podchlazené
kapky bile. Terén tmavé modre,
snih a led syté zelené.

Hlavni vyznam - detekce velmi
fidkych cirg.

Podrobné informace: https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/cloud-type-rgb-quick-guide

09. 12. 2025 12: 30
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https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/cloud-type-rgb-quick-guide

09. 12. 2025 12: 30

RGB Cloud Type (CHMU)

FCI VISO0.6
FCI NIR1.6

Stejna interpretace barev jako
u predchoziho snimku, avSak
S méné agresivhim nastavenim
sytosti barev — potlaCeni saturace
(,pfepall”), zejména u vysoké
oblaénosti.



09. 12. 2025 12: 30

RGB Cloud Phase

FCI NIR2.2
FCI VISO0.6

B!
Rozliseni faze obla¢nosti v dennich
hodinach — ledova obla¢nost je
zobrazena modfe (velké krystaly
tmavé modre, drobnéjSi svétle modre),
vodni oblaénost od okrové pres
rizovou (drobnéj$i oblacné kapky) po
fialovou (vétSi kapky). Snih a led je
zobrazen syté modfre.

Podrobné informace: https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/cloud-phase-rgb-quick-guide


https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/cloud-phase-rgb-quick-guide

09. 12. 2025 12: 30

RGB Cloud Phase (CHMU)
|

FCI NIR2.2
FCI VISO0.6

bk

Stejna interpretace barev jako
u predchoziho snimku, avSak
S méné agresivhim nastavenim
sytosti barev — potlaCeni saturace
a prepallt (jasu), zejména u nizké
oblaénosti.







MTG Sounder (MTG-S)

MTG Imager )
(MTG-I)

‘ : ;

MTG Sounder
(MTG-S) .

| 111 0!
|1 SRRRRRERENNE - L4
mmumnmmm
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MTG-S

Hyperspektralni interferometricka sondaz atmosféry

Podobné jako IASI, CrIS a GIIRS, Michelsontv krokujici interferometr (metoda ,stop and stare”), trochu odli$na terminologie, viz dale.
« Méfeni interferogram0” v pasmu 4.44 az 14.70 um (680—2250 cm™ 1), rozdéleném na dvé dil¢i oddélena pasma:

LWIR 680-1210cm™%, 8.26 - 14.70 um (cca 800 kanalu)
MWIR 1600 -2250cm™%, 4.44-6.25um (cca 900 kanald)
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MTG-S InfraRed Sounder (IRS)

Princip snimani
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78 LAC1+78 LAC2 + 78 LAC3 + 79 LAC4 = 313 Dwells

Podrobnéji o zpracovani dat IRS viz napf.
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Spatial _
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P
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wavenumber

Zemsky disk rozdélen na 4 oblasti (Local Area Coverage, LAC),
kazda LAC obsahuje 78 — 79 ,dwells”, zastavek krokujiciho mechanizmu IRS
doba mérfeni v kazdém ,dwellu” pfiblizné 10s

snima¢ (odpovidajici rozsahu ,dwellu”) obsahuje 160 x 160 dil¢ich pixld,
Vv nichz je pfi kazdé zastavce naméren interferogram (LO data), ktery je primarné
zpracovan na druzici a nasledné odeslan k dalSimu zpracovani na zemi, kde jsou
z ngj pak postupné odvozena L1 a dalSi data.

rozliSeni jednotlivych dilCich pixlG ,dwellu” je 4 x 4 km v nadiru, cca 5 x 8 km v
oblasti stfedni Evropy

oblast Evropy (LAC 4) bude snimana kazdych 30 minut

cely zemsky disk sniman kazdou hodinu az nékolik hodin (max. 6 h) — bude
teprve upfesnéno, informace se zatim ponékud lisi.


https://www-cdn.eumetsat.int/files/2020-04/pdf_eum_users_science_pres_coopmann_20.pdf

MTG-S

»  Spolecny pfistroj programu Copernicus (EC) a organizaci ESA a EUMETSAT, proto téZ oznacovan jako Sentinel-4, zamérfeny
na chemizmus atmosféry

pfedevsim celkové mnozstvi O;, NO,, SO,, HCHO (formaldehyd) a CHOCHO (glyoxal)
dale téz zakladni (optické) parametry aerosoll a oblacnosti
hyperspektralni spektrometr, snimajici v pasmech 305 — 500 nm (UV, VIS) a 750 — 775 nm (NIR)

spektralni rozliseni 0.5 nm, geografické rozliSeni 8 km (na 45°N)

vV V V V V

snima oblast Evropy a severni Afriky, interval snimani 1 hodina

Earth
View Port
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PIné verze prednasek (pro studenty meteorologie MFF UK) zamérenych
na druzicovou meteorologii zde:



https://www.setvak.cz/presentations/MFFUK-NMET020_druzice1/

KONEC PRVNIi CASTI



