METEOSAT TRETiIi GENERACE (MTG)

« soucasny stav programu MTG a nejblizsi plany EUMETSATu
- zaklady interpretace snimki a RGB produktu z pristroje FCI

Martin Setvak, druZicové oddéleni CHMU

Radostovice, 22. — 25. kvétna 2025
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Globalni systém meteorologickych

geostacionarnich druzic

GOES-18 (GOES-West, GOES-T)
137°W, NOAA, NASA

GOES-17 (GOES-S)
104.7°W, NOAA, NASA
standby

GOES-16 (GOES-R) [ =
75.2°W, NOAA, NASA
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75.2°W, NOAA, NASA

STATUS: 2025/05
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MTG - Meteosat tf'_e_ti generace - Mefeosat Third Generétion - B ’ @& EUMETSAT

MTG Imager
(MTG-I) .

- MTG Sounder
(MTG:S)




MTG - Meteosat treti generace - Meteosat Third Generation @& EUMETSAT

Rozdéleni na dvé soubézné vétve:

MTG-I ... MTG - Imager
start MTG-I1: 13. prosinec 2022
celkem 4 druzice, MTG-I1 az 14
MTG-S ... MTG - Sounder

pfedpoklad startu: Cervenec 2025
celkem 2 druzice, MTG-S1 a S2

MTG-I MTG-S MTG-I
Full Scan Service Sounding Service Rapid Scan Service

Martin Setvak, CHMU



MTG - Meteosat treti generace - Meteosat Third Generation

MTG-Imager

pristrojové wybaveni:

konfigurace druzic:

MTG-Sounder

pristrojové wybaveni:

konfigurace druzic:

Flexible Combined Imager (FCI)
Lightning Imager (LI)

Search and Rescue (SAR)

Data Collection System (DCS)

na obézné draze vzdy alespori dv& provozni druzice soucasné,
jedna provozujici FCI v zakladnim Full Disc Scan (FDS, 10 minut),
druha v Rapid Scan Service (RSS, 2.5 minuty) skenovacich rezimech

Infrared Sounder (IRS) — hyperspektralni sondaz atmosféry

Ultraviolet Visible Near-infrared spectrometer (UVN), resp. Sentinel-4

na obézné draze operatiwni vzdy pouze jedna druzice

@ EUMETSAT



MTG-1 Lightning Imager (LI) prohlasen pIné operativnim 31. 10. 2024

- opticka detekce bleskil (vS8ech,CG, IC a CC)v emisnic¢are 777.4 nm atomarniho kysliku
- trvale, i vdennich hodinach
- celkem 4 kamery, kazda 1170 x 1000 pixid (CMOS), v nadiru roZliSeni4.5 km

LI grid of 4.5 km at SSP LI grid of 4.5 km at SSP LI grid of 4.5 km at SSP

“Events” ————) "“Groups” rc———) “Flashes”
(strokes)

SSP = Sub-Satellite Point

Postup zpracovani (L2 data)

Events — zaznamy zablesku (vybuzeni) jednotlivymi pixly senzoru

Groups — skupinynavazujicich pixli vybuzenych v rozmezi 1 ms (odpovidajici jednotlivym vybojim)
Flashes — souhrn skupin (wbojl) vyhodnocenych jako jeden blesk

Wstupni Sivatele:

= bodova data — jednotlivé vyboje a blesky

- akumulovana data—suma bodovych dat za néjaky pevny interval (od 30s wySe), plosna ,hustota”
blesktl za zvoleny Gasowy interval, zobrazeni ve stejné obrazové siti jako 2 km IR data FCI



MTG-1 Lightning Imager (LI)

J 21.05.2025 13: 30

Polet bleskd/15 min: 1326

Zdroj: Intranet CHMU, hitps:

Martin Setvak, CHMU


https://rd.chmi.cz/sat/msg/msg_fes_rss_show_debug2.php?den=latest&auto_nahraj_pocet=8&ch_saf=0&ch_scl=0&rep_index=2&add_index=5&obnov_index=3&ovr0_index=1&ovr1_index=0&ovr2_index=3

MTG-S InfraRed Sounder (IRS)

Hyperspektralni interferometricka sondaz atmosféry

Podobné jako IASI, CrIS a GIIRS, Michelsonuvkrokujici interferometr (metoda ,stop and stare”), trochu odliSna terminologie, viz dale.
« Meéfeni ,interferogramu”vpasmu4.44 az14.70 um (680—-2250 cm™ 1), rozdéleném na dvé dil¢i oddélena pasma:

LWIR 680-1210cm~1, 8.26- 14.70um (cca 800 kanal()
MWIR 1600-2250cm™%, 4.44-6.25 ym (cca 900 kanall)

2 cm? 1600 cm? 2175 cm?
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MTG-S InfraRed Sounder (IRS)

Princip snimani
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Podrobnéji o zpracovani dat IRS viz napf.
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Interferogram

Spatial _~
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Zemskydiskrozdélen na 4 oblasti (Local Area Coverage, LAC),

kazda LAC obsahuje 78 —-79 ,dwells”, zastavek krokujiciho mechanizmu IRS

“

dobamérfeniv kazdém ,dwellu® pfiblizné 10s
snima¢ (odpovidajici rozsahu ,dwellu”) obsahuje 160 x 160 dil¢ich pixd,
Vv nichz je pfi kazdé zastavce nameéfen interferogram (LO data), ktery je primarné
zpracovan na druZici a nasledné odeslan k dalsimu zpracovani na zemi, kde jsou
z néj pak postupné odvozena Ll a dal§idata.

rozliSeni jednotlivych diléich pixld ,dwellu“ je 4 x 4 km v nadiru, cca5 x 8 km v
oblasti stfedni Evropy

oblastEwropy (LAC 4) bude snimana kazdych 30 minut

cely zemsky disk sniman kazdou hodinu az nékolik hodin (max. 6 h) — bude
teprve upfesnéno,informace se zatim ponékud lisi.


https://www-cdn.eumetsat.int/files/2020-04/pdf_eum_users_science_pres_coopmann_20.pdf

MTG-S Ultra-violet, Visible and Near-infrared Spectrometer (UVN), téz Sentinel-4

»  Spolecny pfistroj programu Copernicus (EC) a organizaci ESA a EUMETSAT, proto téZ oznacovan jako Sentinel-4,zameéreny
na chemizmus atmosféry

predevsim celkove mnozstvi Oz NO,, SO,, HCHO (formaldehyd) a CHOCHO (glyoxal)
dale téz zakladni (optické) parametryaerosoll a obla¢nosti
hyperspektralni spektrometr, snimajiciv pasmech 305 - 500 nm (UV, VIS) a 750 — 775 nm (NIR)

spektralnirozliSeni 0.5 nm, geografické rozliSeni 8 km (na 45°N)

vV V VYV VY VY

snima oblastEvropy a severni Afriky, interval snimani 1 hodina

)
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Prechod od druzic MSG na druzice MTG-l a MTG-S

* Meteosat-10 (MSG-3) — primarni druzice pro FDS, k dispozici pro FDS do roku 2030 (IODC ??7?, TBD); pro RSS jiz nelze pouzit

* Meteosat-11 (MSG-4) — nyni RSS, pozdéji k dispozici pro FDS do konce 2033 (za pfedpokladu celkem 5 let provozovani RSS)

* MTG-I1 / Meteosat-12 — start 13. prosince 2022 (Ariane 5), nasledovany 2 roky testovani a zprovozriovani, pred-operatimné
FDS sluzba, operativné zprovoznény a pfejmenovany 4. prosince 2024,

* MTG-S1 (budouci Meteosat-13) — predpokladany start 1. ervence 2025 (Falcon-9)

* MTG-I2 (budouci Meteosat-14) — predbézné planovany start na jaro 2026 (Ariane 6)

* MTG-I3, MTG-S2 a MTG-l4 ... soucasny predpoklad start v letech 2033, 2035 a 2036



OSTATNI NADCHAZEJiICi NOVE PROGRAMY
EUMETSATU



EPS-SG

EUMETSAT POLAR SYSTEM — SECOND GENERATION

Martin Setvak, CHMU



Program EPS-SG (EUMETSAT Polar System - Second Generation), Metop-SG

Martin Setvak, CHMU

Metop-SG A Metop-SG B

METimage . _ Scatterometer (SCA)

Infrared Atmospheric Sounding Interferometer (IASI-NG) Microw ave Imager (MWI)

Microw ave Sounder (MWS) _ e Ice Cloud Imager (ICI)

Multi-view ing, Multi-channel, Multi-polarisation Imager (3MI) Radio-Occultation (RO) instrument

Sentinel-5 instrument
Radio-Occultation (RO) instrument

Predpokladané starty: Metop-SG Al — srpen 2025, Metop-SG B1 — 2026 (?), ... obé série po tfech druZcich



https://www.eumetsat.int/metop-sg
https://directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/m/metop-sg

Metop-SG A - pristroj METimage

: &slokanSlu : stfednfvinov :
. . d‘h .
VI-4 0.443 pm
VII-8 0.555 pm
V12 :  0668pum [ solarnikanaly
VII-15 0.752 ym
VII-16 0.763 pm
VII-17 0.865 pm
VII-20 0.914 pm
VII-22 1.24 pym
VII-23 1375 um
VII-24 1.63 ym
VII-25 2.25 um
VII-26 3.74 ym
s 2e 3959‘"“ = celkem 20 kanall, z nich 11 pouze solarnich, 3smiSené, 7 pouze tepelnych
VII-30 : 4.05 pm
. V33  6725um = roz’||sen|'500 myv rjadll'lf, konstantni u_hel snimani >>tedy horSirozliSeniv krajich
f p9EE0G0Ca00000G0gI00G00000C00Bo0a00 a0y ) ) snimaného pasu uzemi (£53° od nadiru)
: VII-34 72.325 ym tepelné kanaly
VII-35 8.54 um = snimani24 obrazovych fadek najednou
: VII-37 © 10.69 pm - i . L . . 5
paeasessasaanapans P0000000000030000000¢ = S§itka snimaného pasu uzemi~ 2670km (pfi vySce drahy 830 km)
: VII-39 12.02 pm
VII-40 13.345 ym

Martin Setvak, CHMU



AWS (Arctic Weather Satellite)
a program EPS-Sterna

Martin Setvak, CHMU



HUMIDITY
start: 11.srpna 2024 Altitude: 1 km

AWS Microwave Radiometer (MWR):

- celkem 19 kanalG (50 - 325 GHz)
- zdrojdat pro NWP

- zpresnéni predpovédi predevsim v polarnich oblastech

prototyp budoucich operativnich druzic programu EPS-Sterna

Brightness Temperature
14 September 2024, 08:00 PM (UTC)
| T
low High

zdroj: https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Missions/Arctic Weather Satellite/

Martin Setvak, CHMU


https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Missions/Arctic_Weather_Satellite/

Navazny operativni program EUMETSATuU na AWS (v soucasnosti

ve fazi schvalovani clenskymi staty EUMETSATuU) 18:00LT

Microwave Sounder (MWS):
- celkem 19 kanall (50 - 325 GHz)
- zdrojdat pro NWP, vertikalni profily teploty a vihkosti

- zpresnéni predpovédi v globalnim méfitku (zahusténi
obéznych rovin ostatnich druzic (JPSS, EPS/EPS-SG a FY3),
poskytujicich obdobna data

00:00 LT AT 12:00 LT

11:30 LTDN

Sterna \

Obézna draha:
- vyska drahy 595 km, sklon drahy 98° (polérni heliosynchronni

draha) 03:30 LTDN *
- celkem tfi obézné roviny Sterna

- vjedné obé&Zné roviné vzdy dvé aktivnidruZice 05:30 LTDN 07:30 LTDN

FY-3 Sterna
V pripadé schvaleni programu start prvnich Sesti druzic v roce 06:00 LT
2029, druha Sestice kolem roku 2034, dvé druzice jako zalozni. = L




Druzice ESA Aeolus, program EPS-Aeolus
program ESA, EUMETSAT a EC

Martin Setvak, CHMU



(ESA Earth Explorer research mission, 2018 - 2023)

Receiver

‘Transmltter laser

Telescope

Altitude
[time)

Signal

Backscattered light

> Dopplerova lidarovd mé&feni vertikalnich profild vétru (proudéni)
> prvni druzice Aeolus - prototyp ESA pro vyzkousSeni technologie

> predevsim pro potfeby NWP - zejména ECMWF



EPS-Aeolus - navazny program ESA a EUMETSATu

7 | Inertial measurement unit

3 ALADIN telescope 8  GaAs solar arrays
4 ALADIN structure 9 | Hydrazine fuel tanks
5 Orbit control thrusters 10| Reaction wheels

Martin Setvak, CHMU

11 Laser cooling radiator

12 Telemetry antenna (S-band)

13| Power control and distribution unit
14 Li-lon battery

15 ALADIN control and data management

https://earth.esa.int/eogateway/missions/aeolus/description

https://eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/a/aeolus

https://www.esa.int/ESA Multimedia/Missions/Aeolus/(result type)/videos

https://www.esa.int/Applications/Observing the Earth/FutureEQ/Aeolus

Nyni (2023 - 2025) jednani o navazném operativnim programu ESA
(pod oznacenim Aeolus-2) a EUMETSAT (pod oznacenim EPS-Aeolus),
pristroj DWL (Doppler Wind Lidar), ktery by byl rozSifenim povinného
programu polarnich druzic EUMETSATu. Schvalovaci proces v ramci
EUMETSATu 2026 - 2027, v pripadé schvaleni prvni start kolem 2030.


https://earth.esa.int/eogateway/missions/aeolus/description
https://eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/a/aeolus
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Missions/Aeolus/(result_type)/videos
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/FutureEO/Aeolus
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/FutureEO/Aeolus/Aeolus_paves_the_way_for_future_wind_lidars_in_space

Program EPS Follow-up Ocean Altimetry



@& EUMETSAT

Programy EUMETSATu a Copernicus: Jason, Sentinel-3 a Jason-CS (Sentinel-6)

GPS
\ _ U N satellite

Orbit

Microwave radiometer
measuring water vapour

©The COMET Program

Main satellite characteristics

= 1250 kg maximal mass

= Volume in 3.89 m x 2.202 m x 2.207 m
. Avemge power consumption of 1100 W

= 7.5 years lifetime (fuel for 5 add. years)

- Large cold face for optical instruments
thermal control

= Modular accommodation for a simplified.
management of industrial interfaces-

Ocean and
Land Colour
Instrument
Microwave
Radiometer /

Sea and Land
Surface B
Temperature <
Radiometer ¥

Martin Setvak, CHMU

voliteIné programyEUMETSATu, ve spolupracis NASA, NOAA, CNES a programem EU COPERNICUS

(CR natéchto programech neparticipuje)

zaméreni predevsim na oceanografii (altimetrie a stavmorské hladiny, charakteristikyvin, mofského ledu), ale i kryosféru

(rozsah a stav ledovcili) a hydrologii (jezera, ficni toky)



https://www.eumetsat.int/our-satellites/jason-series
https://www.eumetsat.int/sentinel-6

Druzice EarthCARE

Earth Clouds, Aerosols and Radiation Explorer, ESA & JAXA/NICT

start: 29. 5. 2024

Martin Setvak, CHMU



Martin Setvak, CHMU

Spole¢ny program ESA (European Space Agency), JAXA
(Japan Aerospace Exploration Agency) a NICT (National
Institute of Information and Communications Technology,
Tokyo)

pfima navaznost na druzice CloudSat a CALIPSO
start 29. kvétna 2024 (Vandenberg, Falcon 9)

heliosynchronni témér kruhova nizka draha (~ 393 km),
obézna doba 92.5 minut, sklon drahy 97°, periodicita 25 dni

LTDN (Local equator crossing Time on Descending Node):
14:00 mistniho casu (brzké odpoledne - tedy o néco
pfiznivéjSi nacasovani nez poledni CloudSat a CALIPSO)

predpokladana doba zivota druzice: priblizné pouze 3 roky
- dlsledek velmi nizké obé&*né drahy (potfebné pro
pozadované rozlideni pristroji), pfi které se ale vyrazné&ji
uplatiuje odpor vzduchu zbytkové atmosféry

spotifeba paliva (a tedy i zivotnost druzice) bude zaviset na
aktualni slunec¢ni aktivité - zvySeni odporu zbytkové
atmosféry pri vyssi slunecni aktivité; pri vySSim odporu
vzduchu vétsi spotreba paliva pro udrZzeni poZadované drahy



Radiative flux profile in cloudy condition within 10W/m2 accuracy
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EarthCARE Satellite

Sun-Synchronous Orbit (SSO)
Orbit Height approx. 393km
Orbit Inclination 97 deg.
Recurrent Period 25 days

Cloud Profiling Radar
94GHz (W-band) Doppler Radar

) ATLlD Cesa
Broadband Radiometer

Radiometer for Wide Band Shortwave (SW) AtmosP.he"C Lidar
and Longwave (LW) 355nm High Spectral
Resolution Lidar (HSRL)

Multi-Spectal Imager
7ch Visible-Infrared Push Broom Scanner (PBS)

CPR - Cloud Profiling Radar (JAXA) ool

ATLID - Atmospheric Lidar (ESA)
MSI - Multi-Spectral Imager (ESA)
BBR - Broadband Radiometer (ESA)

(detaily k jednotlivym pFistrojim viz dale)




> 94.05 GHz (W-padsmo) oblaény a srazkovy Dopplerlv radar,
prumérantény radaru 2.5 m, citlivost -35 dBz, mérenipresné
v nadiru (kolmo na zemsky povrch)

Observation ’ > vertikalnirozsah méfeni - do 20 km, vertikalni rozliSeni 500 m,

Direction : horizontalni rozliSeni zpracovanych dat 1 km

Nadir
> rozsah dopplerovskych rychlosti-10az + 10 m/s (tedy

nedostatecné pro silnéjsi updrafty), presnost méreni 1 m/s

CPR

Altitude; 4’ Along track
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Vertical
Sampling 100m
Resolution 500m

Vertical resolution 500 m

afjuey |e21BA

Observation Range
. 20 KM (Low Latituge)

Horizontal 16 km
Sampling

Footprint

Ground Horizontal integration 500 m




Observation
Direction :

2-3 deg. backward

Vertical
Sampling 100m
Resolution 100m

Horizontal

Sampling
Footprint

> 355 nm (UV) lidars vysokym horizontalnimrozliSenim, vzorkovani
s horizontalnim krokem 285 m a rozliSenim 30 m, vertikalni
rozliSeni 100 m

> méreniodklonéno o 3° pro zamezeni pfimého zrcadleni na
krystalech ledu (???)

> nezavislé méreni molekularni extinkce a zpétného rozptylu ve dvou
kolmych polarizovanych rovinach



Observation
Direction :

Nadir + Swath

~ Optical Imager

> Multispektralni radiometr, celkem 7 spektralnich kanald:

F\‘\qth'ﬂ‘emoﬂ 0.67 um, 0.865 pm, 1.65 um, 2.21 pm, 8.8 ym, 10.8 pm a 12.0 um

> Sirka stopy (pasu méreni) 150 km, odklonéna na stranu od slunce
(35 km vpravo a 115 km vlevo od sméru letu) pro potlaceni odrazd
na vodnich plochach

> horizontalni rozliSeni (velikost pixlu) 500 x 500 m

)
]
a)
D
©
—+
©)
>

Horizontal
Sampling 5
Footprint 500m x 500m



> Dvé spektralnipasma: 0.25az 4.0 um (SW) a 0.25az 50 um (LW)
> velikost jediného integrovaného , pixlu® méfeni 10x10 km

> méfenitfemi teleskopy: nadir, -50° a +50° od nadiru

Observation . 5 .. ) L ’ 5 .
Direction: » urceno pro merenicelkové radiacni bilance systému zeme -atmosfera

3 direction pointing
(Forward/Nadir/Backward)

Nad-w'\’yack
Forward View

Nadir View

Horizontal
Sampling 1km
Backward View Footprint 10km x 10km




EarthCARE - dalsi informace, dostupnost dat a jejich vizualizace

Obecné informace:

https://earth.esa.int/eogateway/missions/earthcare

https://www.eorc.jaxa.jp/EARTHCARE/en/index.html

https://space.oscar.wmo.int/satellites/view/earthcare
https://en.wikipedia.org/wiki/EarthCARE

https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2011/11/EarthCARE_ viewin eomet

Data a jejich vizualizace:

h : h. Nial W I hcare-I1-pr

h //r . l.jaxa.j ndard/EarthCARE

Martin Setvak, CHMU


https://earth.esa.int/eogateway/missions/earthcare
https://www.eorc.jaxa.jp/EARTHCARE/en/index.html
https://space.oscar.wmo.int/satellites/view/earthcare
https://en.wikipedia.org/wiki/EarthCARE
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2011/11/EarthCARE_viewing_geometry
https://earth.esa.int/eogateway/catalog/earthcare-l1-products
https://repo.gportal.jaxa.jp/standard/EarthCARE/
https://web.meteo.mcgill.ca/EarthCARE/




« PRINCIP SNIMANI A ZPRAVOVANI

« ZAKLADNI PREHLED SPEKTRALNICH KANALUJ



MTG-1 FCIl - princip snimani a konverze dat do uzivatelského formatu Level1c

FDS — Full Disc Scan service (10 min RSS — Rapid Scan Service (2,5 min

* nasnimanicelého zemského disku: celkem 70 ,swaths“ (pasu snimani)za ~ 9,5 min

+ 1.swath od wchodu nazapad, 2. swath od zapadu na wchod, atd., snimaniod jihu na sever

» Sifkajednotlivych pasti snimani—cca 180 km, vzhledem k mechanismu snimani Sikmo vi¢i rovniku
* prabézné (hodné slozté) transformovano do finalnipravouhlé sité



MTG-1 FCIl - princip snimani a konverze dat do uzivatelského formatu Level1c

Chunking for 2 km L1c grid (70 chunks)
Swath
between
swaths s+1 .

and s+2 Level 1b

Swaths

Swath
boundary
Swath s+2 between
swaths s
and s+1

| Level 1c Data
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konverze z L1b (swaths)do L1c (chunks)

Level 0 - surova nam&fena data (swaths)  —~
Level 1a — zakladni technické zpracovani LO dat (swaths) 1000 2000 3000 4000 5000
L1c grid X coordinates

Level 1b — kalibrované radiance a geolokaéniinformace (swaths)
Data distribuovana koncovym uzivatelim systémem EUMET Cast
ve formatu L1c (chunks) — distribuce po jednotlivych chunks v co
nejkratSim ¢ase od naméreni, pricemz kazdy chunk obsahuje
stejny objem dat, ale rlzny pocet obrazovych fadka (v zavislosti
na vzdalenosti od rovniku).



MTG-1 FCIl - princip snimani a konverze dat do uzivatelského formatu Level1c

Solar VNIR channels Thermal IR channels

MR | 0 w1 | W2 | IR
: [IR7.3) IR123 ]

Polet obrazovych fadkd nasnimanych v rémci jednoho ,swath" v jednotlivych spektralnich kanalech FCI

-
e}
c
@ 30
X
o

Matice rozmist&ni snimacich pixI& (detektor() pro kazdy spektralni kanal FCI (3-ndsobnd redundance

pro ptipad zhorseni kvality nebo selhani nékterého z pixId)
20

Pitch grid

Zdroj:


https://www.spiedigitallibrary.org/conference-proceedings-of-spie/12777/127771G/Meteosat-Third-Generation---MTG-I-FCI-PFM-instrument/10.1117/12.2689288.pdf

MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI)

rozlieni FCI pro oblast CR

oznaceni kanalu stfedni vinova délka rozliseni (velikost pixlu v nadiru) Prague, CZ (50°N, 14.5°E)
VIS 0.4 0.444 ym 1 km
VIS 0.5 0.510 pm 1 km
VIS 0.6 0.640 pm 1km NR / 05km HR
VIS 0.8 0.865 pm 1 km e
VIS 0.9 0.914 pm 1km -
NIR 1.3 1.380 pm 1km é
NRR 1.6 1,610 pm 1 km g 2km FCI pixel size
NIR 2.2 2.250 pym 1km NR / 05km HR %
IR 3.8 3.800 pm 2km NR / 1.0km HR g
WV 6.3 6.300 pm 2 km
WV 7.3 7.350 pm 2 km
IR 8.7 8.700 pm 2 km
IR 9.7 (03) 9.660 pm 2 km
IR 10.5 10.50 ym 2km NR / 1.0km HR E/W direction in km
IR 12.3 12.30 um 2 km
FDS = Full Disk Service, int. 10 minut
IR 13.3 (CO2) 13.30 um 2 km RSS = Rapid Scan Service, int. 2,5 min.
NR = Normal Resolution bands
NR FDS a RSS — EUMETCast Europe (sat.) HR = High Resolution bands

HR FDS a RSS — EUMETCast Terrestrial



EUMETView - volné dostupné snimky, moznost registrace uzivatele a nasledné uloZeni vlastni konfigurace a preferenci
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0] GeoColour RGB - MTG -0 degree

Martin Setvak, CHMU


https://view.eumetsat.int/

Snimky FClv CHMU } Y B g j g =R B 15. 05. 2025 15: 00

Dy

rd.chmi.cz/sat/ mtg

e operativni zpracovani
v sw PyTROLL /Satpy

* snimkydostupné zatim

pouze interné
(91/91)

* zpfistupnénivefejnosti
az na budoucim novém
webu CHMU (?27?)

>|| ANIM:100 msfimg v LAST+2s v AU DATE|Do not update v UPDATE NOW

OVR1 |boundaries v OVR2|none v OVR3 none v SHOW IMAGE!

Copyright Data - copyright (c) Eur HML. All rights 30.1.2024,



https://rd.chmi.cz/sat/mtg/

Zakladni informace k interpretaci kanalu a RGB snimku (nejen) FCI

EUMETSAT: zakladni informace k jednotlivym kandlim MSG SEVIRI a MTG FCI, sendvi¢ovym a RGB produkttm:

(NPP, NOAA-20a NOAA-21) a GOES ABI (pouzitelné i pro MSG SEVIRI a MTG FCI):

Struénd charakteristika jednotlivych RGB produktl a aktudlni snimky (po 1 hodiné&) zde:


https://eumetrain.org/user-manual
https://rammb2.cira.colostate.edu/training/visit/quick_reference/#tab17
https://eumetview.eumetsat.int/static-images/MSG/RGB/index.htm

Strucny princip RGB snimkli



Obdoba principu digitalni barevné fotografie - sloZzen{ dat ze t¥ barevnych kanall, ¢erveného, zeleného a modrého

Martin Setvak, CHMU



Princip barevné fotografie a RGB produktd - sé&itani hodnot primarnich barev (&ervené, zelené a modré)

ot
s € i

“E .
- e
“E
.

Primarni _barvy Barvy vzniklé slozenim primarnich barev Bayerova maska
. , y ’ https://cs.wikipedia.org/wiki/Bayerova_maska
red cervena Y yellow zluta
green zelena C cyan azurova V digitéini foto/videotechnice realizovano rlznym
B blue modra M magenta purpurova usporadanim RGB senzoru (pixlu) a naslednym
sCitanim a interpolaci barevnych slozek (véetné
W

white bila vyuziti AI).


https://cs.wikipedia.org/wiki/Bayerova_maska

Priklad druzicového RGB snimku (FCI True Color) 2025-03-08 13:30 UTC Meteosat-12 (MTG-I1)

v

VIS 0.4 (444 nm)

Martin Setvak, CHMU



Priklad druzicového RGB snimku (FCI True Color) 2025-03-08 13:30 UTC Meteosat-12 (MTG-I1)

VIS 0.6 (640nm)

VIS 0.5 (510nm)

VIS 0.4 (444 nm)

Martin Setvak, CHMU



Priklad druzicového RGB snimku (FCI True Color) 2025-03-08 13:30 UTC Meteosat-12 (MTG-I1)

\

VIS 0.6 (640nm)

VIS 0.5 (510nm)

i)

VIS 0.4 (444 nm) FCI RGBTrue Color

Martin Setvak, CHMU



FLEXIBLE COMBINED IMAGER (FCI)

« VLASTNOSTI JEDNOTLIVYCH KANALDO

- INTERPRETACE NOVYCH RGB PRODUKT( (SNIMK()



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI)

oznaceni kanalu

stfedni vinova délka

rozliseni (velikost pixlu v nadiru)

VIS 0.4 0.444 pm 1km
VIS 0.5 0.510 ym 1 km
VIS 0.6 0.640 pm 1km NR / 05km HR
VIS 0.8 0.865 um 1 km
VIS 0.9 0.914 ym 1 km
NIR 1.3 1.380 pm 1 km
NIR 1.6 1.610 pm 1 km
NIR 2.2 2.250 ym 1km NR / 05km HR
IR 3.8 3.800 pm 2km NR / 1.0km HR
WV 6.3 6.300 pm 2 km
WV 7.3 7.350 pm A
IR 8.7 8.700 pm 2 km
IR 9.7 (O3) 9.660 um 2 km
IR 10.5 10.50 pm 2km NR / 1.0km HR
R 12.3 12.30 pm 2 km
IR 13.3 (CO2) 13.30 um 2 km

NR FDS a RSS — EUMETCast Europe (sat.)
HR FDS a RSS — EUMETCast Terrestrial

solami
kanaly

smiSeny kanal



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI) - zakladni vlastnosti kanalu a jejich vyuziti

oznaceni kanalu

stfedni vinova délka

rozliSeni (velikost pixlu v nadiru)

re

kandly viditelného pasma
RGB True Color (snimky v ,prawch® barvach)

detekce aerosolll, saharského prachu, koure z pozard,
vegetace

VIS 0.6 — pouzit v nékolika dalSich RGB produktech
a sendviCowch snimcich (zejména s ohledem na jeho
wsoké rozliSeni)



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI) - zakladni vlastnosti kanalu a jejich vyuziti

oznaceni kanalu

stfedni vinova délka

rozliSeni (velikost pixlu v nadiru)

re

cervené \iditelné a blizké IR pasmo
RGB VIS-IR (snimky v ,pseudo-prawch® barvach)

detekce vegetace



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI) - zakladni vlastnosti kanalu a jejich vyuziti

oznaceni kanalu

stfedni vinova délka

rozliSeni (velikost pixlu v nadiru)

VIS 0.9

0.914 um

1 km

re

kanaly blizkého infracerveného pasma
(nesprawmé oznadeni jako ,VIS*)

VIS 0.9 — silna absorpce troposférickou vhkosti

rizné kombinace VIS 0.9 a VIS 0.8 — detekce prizemni
vhkosti, vMhkostnich rozhrani



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI) - zakladni vlastnosti kanalu a jejich vyuziti

oznaceni kanalu

stfedni vinova délka

rozliSeni (velikost pixlu v nadiru)

NIR 1.3

1.380 um

1 km

re

blizké infraervené pasmo

silna absorpce troposférickou vhkosti, proto primarni
wuziti pro detekci wsoké oblacnosti, zejména velmi
fidkych cirt

pri sussi troposféfe roméz detekce aerosoll

muze ,dohlédnout® az k zemskému povrchu, pak

moznost detekce rlznych lokalnich nehomogenit
prizemni Vhkosti

hlamni komponenta RGB Cloud Type



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI) - zakladni vlastnosti kanalu a jejich vyuziti

oznaceni kanalu

stfedni vinova délka

rozliSeni (velikost pixlu v nadiru)

NIR 1.6 1.610 um 1 km
NIR 2.2 2.250 pm 1km NR / 05km HR
IR 3.8 3.800 pm 2km NR / 1.0km HR

re

kanaly blizkého infraterveného pasma

v kanalech NIR 1.6 a NIR 2.2 pouze odrazené slunecni
zareni (pouze pro nejsilngjSi pozary i tepelna emise)

kanal IR 3.8 v dennich hodinach smiSeny kanal — jak
odrazené slunec€ni zareni, tak tepelna emise, v noci
Cisté tepelny kanal

vSechny tfi oznacovany jako ,mikrofyzikalni kanaly“
(detekce mikrofyzikalniho slozeni obla¢nosti, jeji horni
wstwy)

NIR 1.6 a IR 3.8 — zavislost jak na fazi oblacnosti
(woda/led), tak na velikosti oblaénych ¢astic, u ledowch
krystalki roméz zavislost na jejich tvaru a orientaci

NIR 2.2 — zavislost pouze na \elikosti oblacnych ¢astic,
nikoliv na jejich fazi (nerozlisi vodni kapky od ledowych
krystalku)

vSechny tfi wuzivany v RGB produktech zaméfenych
na mikrofyziku oblac¢nosti (RGB Cloud Phase, RGB
Cloud Phase Distinction, RGB Cloud Type, RGB NM,
RGB Sewere Storms, RGB Day Microphysics, RGB
Snow) a pro detekci pozaru



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI) - zakladni vlastnosti kanalu a jejich vyuziti

oznaceni kanalu

stfedni vinova délka

rozliSeni (velikost pixlu v nadiru)

IR3.8 3.800 um 2km NR / 1.0km HR
IR 8.7 8.700 um 2km
IR 10.5 10.50 um 2km NR / 1.0km HR
IR 12.3 12.30 ym 2 km

re

kanaly v atmosférickych oknech (,clean IR bands*)

jasova (radiacni) teplota (Brightness Temperature, BT)
riznych powchl a oblacnosti zavisla na jejich emisivité
(wzafovaci schopnosti), ta dana slozenim powchu, resp.
opét mikrofyzikalnimi Mastnostmi oblacnosti (faze a
velikost oblagnych &astic, transparentnost oblacnosti)

pro mikrofyzikalni RGB produkty (24M, Dust, NM, Ash)
wuzivany rozdily jasowch teplot (Brightness Temperature
Difference, BTD) mezi jednotlivymi kanalu

IR 10.5 wuzivan bud samostatné (nejcastéji jako barewné
zwyraznény tepelny snimek), nebo v fadé dalSich produkti
— napf. sendvicovém produktu s VIS 0.6 nebo v riznych
dalSich RGB produktech



MTG-1 Flexible Combined Imager (FCI) - zakladni vlastnosti kanalu a jejich vyuziti

oznaceni kanalu

stfedni vinova délka

rozliSeni (velikost pixlu v nadiru)

WV 6.3 6.300 pm 2 km
WV 7.3 7.350 pm 2 km
IR 9.7 (O3) 9.660 um 2 km
IR 13.3 (CO2) 13.30 um 2 km

re

kanaly v pasmu absorpce vodni parou, ozonem
a oxidem uhli¢itym

pouzity bud samostatné (WV 6.3) nebo v BTD kombinacich
s jinymi kanaly v RGB produktech Airmass a Severe Storms



Snimky MTG-I1 (Meteosat-12) FCI v CHMU

« Né&které z RGB produktd zatim pouze predb&zné nastaveni, je postupné doladovano

« zvislost nastaveni produktl na Upravach zpracovani Lic dat v EUMETSATu (FCI IDPF,
Instrument Data Processing Facility)

« u nékterych produktd dostupnych jiz pro MSG SEVIRI nutnost Uprav rozsahu - ddsledek mimé
odli§ného spektralnich rozsahu nékterych kanald MTG FCI oproti MSG SEVIRI

« v nékterych produktech porad jesté artefakty primarniho zpracovani surovych dat (v IDPF),
predevsim v RGB produktech vyuzivajicich kanal IR12.3 (napf. RGB 24M, RGB Dust, RGB NM).



2025-03-08 13:30 UTC Meteosat-12 (MTG-I1)



08. 03. 2025 13: 30

VIS 0.6




08. 03. 2025 13: 30

IR10.5




08. 03. 2025 13: 30
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IR 10.5 BT 200-240K




08. 03. 2025 13: 30

Sandwich IR-BT

Podrobné informace:



https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/sandwich-products-quick-guide

v 08. 03. 2025 13: 30
NIR 3.8 08. 03.2025.13: 30




08. 03. 2025 13: 30




08. 03. 2025 13: 30

RGB VIS-IR

FCI VISO0.6 (VISO0.8)
FCIIR10.5




. 03.2025 13: 30
RGB True Color il 0203 2025:43: 30

FCI VISO0.5
FCI VISO0.4

Podrobné informace: h



https://eumetrain.org/sites/default/files/2021-05/TrueColourRGB.pdf

. 08. 03. 2025 13: 30
RGB Airmass |

FCIIR9.7 - IR10.5
FCI WV6.3

Podrobné informace: https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/airmass-rgb-quick-guide


https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/airmass-rgb-quick-guide

FCIIR10.5 - IR8.7
FCIIR10.5

Podrobné informace:



https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/24-hour-microphysics-rgb-quick-guide

RGB Cloud Phase 08. 03. 2025 13: 30

FCI NIR2.2
FCI VISO0.6

Rozliseni faze obla¢nosti — ledova
oblacnost modfe (velké krystaly
tmave modfe, drobngjSi swtle
modfie, vodni obladnost od okrové
pres rizovou (drobné&jSi oblaéné
kapky) po fialovou (vétsi kapky).
Snih a led syté modre.

Podrobné informace:



https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/cloud-phase-rgb-quick-guide

08. 03. 2025 13: 30

RGB Cloud Type

FCI VISO0.6
FCI NIR1.6

Rozliseni typu (wSky) oblacnosti —
vertikalné mohutna obla¢nost Zluté
az oranzové, fidké ciry Cervené.
Nizka az stfedni oblaCnost swétle
modie az modrozeleng, drobné
podchlazené kapky bile. Terén
tmave modfe, snih a led syté
zelené.

Podrobné informace: https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/cloud-type-rgh-quick-guide



https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/cloud-type-rgb-quick-guide

08. 03. 2025 13: 30

RGB Cloud Type (CHMU)

FCI VISO0.6
FCI NIR1.6

Stejna interpretace barev jako
u predchoziho, ale s méné
agresivnim nastavenim sytosti
barev — potlaceni ,prepall”,
zejména u wsoké oblacnosti.

- . - : .



08. 03. 2025 13: 30

RGB Storm

FCI NIR3.8 - IR10.5
FCI NIR1.6 - IR10.5

Podrobné informace: : i -gui - -rab-quick-aui &


https://user.eumetsat.int/resources/user-guides/severe-storms-rgb-quick-guide

2025-03-30 15:00 UTC Meteosat-12 (MTG-I1)



RGB True Color

FCI VISO0.5
FCIVISO0.4




RGB 24M (24h Microphysics)

FCIIR10.5 - IR8.7
FCIIR10.5




30. 03. 2025 15: 00

RGB Cloud Phase

FCI NIR2.2
FCI VISO0.6
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FCI VISO0.6

FCI NIR1.6
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FCI VISO0.6

FCI NIR1.6



30. 03. 2025 15: 00
RGB True Color

FCI VISO0.5
FCI VISO0.4



RGB VIS-IR - Oy, N \ B o7 b A U i 17 ) AR 30. 03. 2025 15: 00
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FCI VISO0.6 (VISO0.8)
FCIIR10.5
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Sandwich IR-BT

* 1§ 30. 03. 2025 15: 00

X d




~30. 03. 2025 15: 00

RGB 24M (24h Microphysics)

FCIIR10.5 - IR8.7
FCIIR10.5
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FCI NIR2.2
FCI VISO0.6




30. 03. 2025 15: 00

RGB Cloud Type

FCI VISO0.6
FCI NIR1.6




30. 03. 2025 15: 00

RGB Cloud Type (CHMU)

FCI VISO0.6
FCI NIR1.6




RGB Storm

FCI NIR3.8 - IR10.5
FCI NIR1.6 - IR10.5




2025-05-03 16:00 UTC Meteosat-12 (MTG-I1)



., 03.05.2025 16: 00

RGB VIS-IR

-

FCI VISO0.6 (VISO0.8)
FCIIR10.5




RGB True Color

FCI VISO0.5
FCIVISO0.4




A 03. 05. 2025 16: 00
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RGB Cloud Phase

1 03. 05. 2025 16: 00

A 3

FCI NIR2.2
FCI VISO0.6




. 2025 16: 00

RGB Cloud Type

!
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FCI NIR1.6 P : , . ; , - )




r——
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RGB Cloud Type (CHMU)

FCI VISO0.6
FCI NIR1.6




03. 05. 2025 16: 00

RGB Storm

FCI NIR3.8 - IR10.5
FCI NIR1.6 - IR10.5




2025-05-23 05:00 UTC Meteosat-12 (MTG-1I1) versus Meteosat-10 (MSG-3)



"/ 23. 05. 2025 05: 00

RGB VIS-IR (0.5 km / 1 km)

FCI VISO0.6
FCIIR10.5

MTG-I1




RGB VIS-IR (1 km / 3 km)

FCI HRV
FCIIR10.8

MSG-3




23. 05. 2025 05: 00
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VIS 0.6 (0.5 km)

MTG-11




HRV (1 km)

MSG-3




23. 05. 2025 05: 00
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RGB 24M (24h Microphysics)

FCIIR10.5 - IR8.7
FCIIR10.5




RGB 24M (24h Microphysics)

FCIIR10.8 - IR8.7
FCIIR10.8




| 23. 05. 2025 05: 00

RGB True Color

FCI VISO0.5
FCI VISO0.4

MTG-11




23. 05. 2025 05: 00

RGB Cloud Type

FCI VISO0.6
FCI NIR1.6

MTG-11




23. 05. 2025 05: 00

RGB Cloud Type (CHMU)

FCI VISO0.6
FCI NIR1.6

MTG-11




23. 05. 2025 05: 00

RGB Cloud Phase

FCI NIR2.2

MTG-I1




2025-05-23 02:30 UTC Meteosat-12 (MTG-1I1) versus Meteosat-10 (MSG-3)



RGB 24M (24h Microphysics)

FCIIR10.8 - IR8.7
FCIIR10.8




23. 05. 2025 02:
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RGB 24M (24h Microphysics)

FCIIR10.5 - IR8.7
FCIIR10.5




23, 05,2025 02: 30
RGB NM (Night Microphysics) :

FCIIR10.8 - IR3.9
FCIIR10.8

MSG-3
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RGB NM (Night Microphysics) &
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2024-11-03 08:40 UTC MTG-I1
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RGB Cloud Type (CHMU)

FCI VISO0.6
FCI NIR1.6




03. 11. 2024 08:

RGB 24M (24h Microphysics)

FCIIR12.3 - IR10.5
FCIIR10.5 - IR8.7
FCIIR10.5




2024-09-06 04:30 - 17:20 UTC MTG-I1



06. 09. 2024 04:

RGB True Color

FCI VISO0.5
FCIVISO0.4




2024-08-24 04:10 - 17:50 UTC MTG-I1
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RGB True Color

FCI VISO0.6

FCI VISO0.5

FCIVISO0.4



2025-04-29 09:40 UTC Meteosat-12 (MTG-I1)

problémy RGB 24M



29. 04. 2025 09: 40

RGB 24M (24h Microphysics)

FCIIR12.3 - IR10.5
FCIIR10.5 - IR8.7
FCIIR10.5




IR10.5 (1 km) 29. 04. 2025 09: 40




RGB VIS-IR (0.5 km / 1km) A 29. 04. 2025 09: 40
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. 2025 09: 40

RGB True Color (0.5 km / 1 km

FCI VISO0.5
FCIVISO0.4



.' 29. 04. 2025 09: 40

VIS 0.6 (0.5 km)




29. 04. 2025 09: 40

RGB Cloud Type

FCI VISO0.6
FCI NIR1.6
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