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Intervalové snimani — fotograficka technika (metoda), kdy je snimana delSi série snimkl (zpravidla nékolik set az
nékolik tisic snimkud) v néjakém pravidelném intervalu (v meteorologii cca 1 az 10 sekund) po del$i dobu (pfi snimani
oblohy fadové desitky minut az nékolik hodin). Nasledné jsou tyto snimky pocitaCové zpracovany a sestaveny do
komprimovaného videosouboru, ktery je pak pfehravan vyrazné rychleji oproti puvodni realité. To umozni snadné&jsi
vnimani pohybu, resp. vyvoje snimaného jevu — coz je cilem intervalového snimani.

Tato technika byla plvodné vyvinuta pro klasické filmové kamery, pfiCemz zpravidla vyuil'vgla moznosti zpomaleni
rychlosti zaznamu kamerou, pfipadné zrychleni pfehravani normalné zachycenych filmid. Cesky se tato technika

oznacovala (oznacuje) jako Casosbér.

V soucasnosti se intervalové snimani nejcastéji realizuje pomoci digitalnich fotografickych pfistroji nebo kamer, pficemz
je realizovano bud pfimo softwarem pfistroje nebo externim oviadanim pfistroje (Casovacem).



Intervalové snimani (timelapse) - avod

> Intervalové snimani — fotograficka technika (metoda), kdy je snimana delSi série snimkl (zpravidla nékolik set az
nékolik tisic snimkl) v néjakém pravidelném intervalu (v meteorologii cca 1 az 10 sekund) po delSi dobu (pfi snimani
oblohy Fadové desitky minut az nékolik hodin). Nasledné jsou tyto snimky pocitaové zpracovany a sestaveny do
komprimovaného videosouboru, ktery je pak pfehravan vyrazné rychleji oproti pavodni realité. To umozni snadnég;jsi
vhimani pohybu, resp. vyvoje snimaného jevu — coz je cilem této techniky.

> Tato technika byla plvodné vyvinuta pro klasické filmové kamery, pfiCemz zpravidla vyuil'vgla moznosti zpomaleni
rychlosti zaznamu kamerou, pfipadné zrychleni pfehravani normalné zachycenych filmi. Cesky se tato technika
oznacovala (oznacuje) jako Casosbeér.

»  V soucasnosti se intervalové snimani nejCastéji realizuje pomoci digitalnich fotografickych pfistroju nebo kamer, pficemz
je realizovano bud pfimo softwarem pfistroje nebo externim ovladanim pfistroje (Casovacem).

»  Anglické oznaceni (time-lapse photography, timelapse movies, to timelapse, ...) odvozeno od vyznamu angl. slovesa
to lapse = nechat plynout (¢as).

»  V Cestiné jiz vyraz timelapse zdomacnél — timelapsovaci technika, timelapsovat, timelapsy (= timelapsova videa), ...

Martin Setvak, www.setvak.cz



Proc viibec chceme urychlovat realitu?

VétsSina atmosférickych procest (zpravidla zviditelnénych oblaénosti, jejim vyvojem a pohybem) je pfili§ pomala na to, nez
aby je lidské oko a mozek mohly vnimat v realném ¢ase (nebo na videozabérech promitanych realnou rychlosti) po delSi
dobu a vyhodnotit je v celé jejich komplexnosti. Proto je zadouci tyto procesy a jejich zabéry néjakym zplsobem urychlit.



Proc viibec chceme urychlovat realitu? Jaké je optimalni zrychleni oproti realité?

VétSina atmosférickych procesul (zpravidla zviditelnénych oblacnosti, jejim vyvojem a pohybem) je pfriliS pomala na to, nez
aby je lidské oko a mozek mohly vnimat v realném €ase (nebo na videozabérech promitanych realnou rychlosti) po delSi
dobu a vyhodnotit je v celé jejich komplexnosti. Proto je zadouci tyto procesy a jejich zabéry néjakym zplsobem urychlit.

Optimalni zrychleni (nebo pouze "rychlost") zavisi na nasledujicich faktorech:

» Realné dynamice (rychlosti pohybu a vyvoje) zaznamenavanych jevu ¢i oblacnosti — ¢im jsou tyto jevy rychlejsi, zivéjsi,
tim mensi staci zrychleni. Naopak, pro pomalejsi jevy je zapotiebi vétSi zrychleni.

» Vzdalenosti fotografa od zaznamenavaného jevu, a zaroven na pouzitém ohnisku objektivu (Sirokouhly objektiv versus
teleobjektiv)
» V praxi se nejCastéji pouziva:
=  pro snimani vzdalené oblacnosti Sirokouhlymi objektivy postacuje delSi interval, fadové 5 az 10 sekund;

=  pro blizkou oblaénost, resp. pro snimani vzdalenéjSi oblacnosti delSimi ohnisky (zejména Cb nebo jejich &asti) je
potfebnym kratsi interval, fadové od 1 do 5 sekund.

Zrychleni = interval snimani[sec] X rychlost pfehravani snimku [fps, pocet snimkl za sekundu]

Priklad: interval snimani 5 sekund, vysledné video prehravano rychlosti 30 fps » zrychleni 150x
Nejcastéji pouzivané zrychleni pro pozemni timelapsy obla¢nosti: ~ 50x — 300x

Pro srovnani: 5-min snimani druzicemi MSG (rapid scan), pfehravano rychlosti 10 fps » zrychleni 3000x




Hlavnim cilem je zrychlené zobrazeni dynamiky riiznych procesu a jevu, které jsou normalné pro lidské oko a mozek
pFilis pomalé z hlediska jejich vyvoje.

V meteorologii vznik, vyvoj a pohyb oblanosti — konvektivni boufe, vinova oblacnost, mlhy a nizka vrstevnata
oblaénost, ciry, rizné optické jevy v atmosféfe, NLC (nocni svitici oblaénost), airglow, a;.

Vyuziti: vyzkum, vzdélavani a osvéta, nebo pouze pro potéchu ...

Jiné oblasti vyuziti intervalového snimani:
= ve védé a vyzkumu v fadé oborl — napf. rist rostlin, pohyb a zména rozlohy ledovc, polarni zare, aj.
= r0zné dokumentarni ucely (napf. stavebnictvi)

=  zabava - lidé, auta, zvirata, ...



Intervalové snimani u vétsiny sou¢asnych pfistroji bud jiz implementovano jako soucast firmwaru pfistroje, nebo
je mozné jej dodatecné nainstalovat jako rozSiteni firmwaru

= oproti externim bezdratovym casovacum vyrazné energeticky UspornéjSi » pfi snimani z vnitfni baterie
pristroje delSi vydrz a tedy moznost delSich sekvenci

= pozor na limity softwarového fizeni intervalového snimani — nékteré pristroje maji limit 999 snimki

Alternativné moznost ovladani pristroje externim ¢asovacem (remote timer)

= prfes kabel (USB) nebo bezdratové (bluetooth nebo WiFi), bud dedikovanym hardwarovym ovladacem
(dalkova spoust s implementaci intervalového snimani), nebo softwarem notebooku ¢i mobilu

= kabelové feSeni vyrazné energeticky uspornéjsi (a spolehlivejsi) nez bezdratové » moznost delSich sekvenci
Pro meteorologické aplikace (snimani oblacnosti) je nezbytnym dostatecné kratky nejkratsi interval (optimalné od
1 sekundy, minimalné od 5 sekund)

Idedlni je snimat do RAW formatu pfistroje — vyrazné SirSi moznosti nasledného zpracovani

Pfi snimani pouze do JPG nebo PNG formatt a kratSich sekvenci — moznost manualniho nastaveni expozice

(rezim M), nebo alespori moznost uzaméeni expozice (AEL) — zamezeni blikani (flicker) jasu snimku pfi
prehravani, a zarover nastaveni pevného vyvazeni bilé — zamezeni blikani barevného podani snimku



Sirokouhly objektiv (alespori ~ 24 mm, nebo krats$i), pfipadné objektiv typu rybi oko, pro astro-timelapsy navic
dostatecné svételny

Nutnost manualniho zaostfeni na nekonecno (nelze pouzit funkce AF, automatického ostfeni — na obloze Casto
chybi vyrazné hrany, nezbytné pro AF rezim)

= pouze mala cast pfistroju s pevnym (nevyménitelnym) objektivem ma nekone¢no nastavitelné jako jednu
z moznosti ostfeni

= u nékterych pfistrojli Ize absenci implicitniho nekone¢na obejit nastavenim scénického médu "krajina" (ale pozor,
u nékterych pfistrojlil nema vliv na ostreni, pouze na vyvazeni bilé)

= u vyménitelnych objektivii bud’ mechanické ostfeni (se znackami vzdalenosti), nebo elektronické ostreni (opét
nelze vyuzit pro intervalové snimani AF pro kazdy snimek)

Dostate€na kapacita pamétové karty (zejména pfi snimani do RAW formatu) — 64 az 512 GB

Dostate€na kapacita zdroje energie (nékolik nabitych kvalithich akumulator(), nebo externi napajeni z powerbanky
(moznost delSich sekvenci)

Vzhledem k omezené Zivotnosti mechaniky zavérek vhodnéjSi pouzivat elektronickou zavérku, u digitalnich
zrcadlovek pfi snimani zamknout sklopené zrcatko ... vhodnéjsSi bezzrcadlovky



Kodak Easyshare P880 Ricoh Caplio GX100 (2x) - Ricoh GXR /'A16 Samsun'g NIX500 Sony Alpha ILCE-7C

11.8“CCD 8.3 MP 1/1.75“ CCD 10 MP APS-C CMOS 16.2 MP APS-C BSI CMOS 28.2 MP Full Frame CMOS 24.2 MP
2006 - 2007 2008 - 2015 2012 - 2021 2016 2023




Pevny, dostatecné stabilni (vétruodolny) stativ

= variabilné rozeviratelné nohy stativu, pfipadné stfedova zatéz stativu
= alternativné svérkové stativy, nebo staré robustni dfevéné stativy

=  pevné, stabilni podlozi, jisty pFistup ke stativu — pfedevSim ve tmé

=  kovovy stativovy zavit na pfistroji — pokud mozno umistény tak, aby bylo mozné v pfipadé nutnosti vymeénit kartu
a akumulator bez sundani pristroje ze stativu

Vybér vhodné lokality pro snimani — nepodcenovat popfedi zabéru, minimalizace pfipadného ruSeni zabéru
projizdéjicimi auty, nahodnymi zvédavci, ¢i okolni faunou ...
Predikce nasledného pohybu snimaného objektu na obloze a jeho vyvoje po dobu snimani

Volba vhodného snimaciho rezimu s ohledem na predpokladané svételné poméry — manualni nastaveni expozice
versus automaticky expozi¢ni rezim (automatika délky expozice, pfipadné Auto ISO)

Teplejsi oble€eni, jidlo, piti, zazemi ... a velka davka trpélivosti



Intervalové snimani (timelapse) - technika
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Idealné full frame pfistroje (velikost senzoru 36x24 mm), minimalné snima¢ APS-C, nehonit se za ,megapixely*
(MP), vhodnéjSi pristroje s vétSimi pixely (zpravidla mensi Sum pfi vysokém ISO) a svételné ultraSiroké
objektivy, pfipadné objektivy typu ,rybi oko*

Pro timelapsy noc¢ni oblohy nelze vyuzit rizné pokrocilé techniky pouzivané ve statické astrofotografii (napf.
skladani z vice snimku delSimi, zpravidla velmi svételnymi objektivy), ani potlaceni Sumu odecétem ,dark frame*

Pfi celono¢nim timelapsovani nutnost vétsi powerbanky (30 000 — 50 000 mAh), zejména pfi sou¢asném pouziti
pohyblivé montaze

Pro astro-timelapsy nutnost tmavé lokality (nejen v zenitu, ale v ramci moznosti i u obzoru a v popredi), pozor
na svétla aut ze silnic (i vzdalenych), idealné ovéfit lokalitu pfredem

Moznost vybéru lokality na zakladé map svételného znecisténi oblohy nebo nocnich snimkul svételnych zdrojl
z druzic (viz nasledujici snimky)

Teplé oble€eni, jidlo, teplé piti ...
Idedlné legalni dostupnost lokality autem
V pfipadé dostupnosti lokality autem pozor na sviceni v auté, pfipadné pfi pfitopeni v auté (po zapnuti motoru)

pozor na vnéjSi svétla a nasvicenou palubni elektroniku — riziko nasviceni SirSiho popfedi zabéru; vhodné
pouzivat ervenou ¢elovku.



Intervalové snimani (timelapse) — astro-timelapsy

7Artisans 10mm F2.8 Mark |l Fish-Eye ED

160° x 110°, diagonala 185°



https://www.sony.cz/interchangeable-lens-cameras/products/ilce-7c
https://7artisans.store/products/10mm-f-2-8-ii-ultra-wide-angle-full-frame-fisheye-lens-for-e-l-r-z-1
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Cast digitalnich fotak(i nebo kamer umozfiuje zpracovat nasnimanou sérii do finalniho videa pfimo, bez nutnosti
externi editace snimkl — sice je to nejrychlejSi a nejpohodIngjSi metoda, ale vysledna kvalita nebyva nejlepsi,
neumoznuje vyuziti vyrazné kvalitnéjSich RAW snimka.

RAW snimky maji vyrazné vétSi dynamicky rozsah a bitovou hloubku nez JPG/PNG snimky generované pfimo
fotaky, umoznuji tedy ze snimku ,vytahnout® pouzitelna data i v na prvni pohled podexponovanych nebo
.prepalenych” ¢astech snimku, lepsi kontrolu barev, Sumu, blikani snimka, ...

pokrocilé zpracovani nasnimanych sérii snimk z RAW formatu ...

VétSina soudobych pokrocilejSich editorli fotografii umoznuje zpracovani z RAW formatu, vCetné freeware.
Dulezitou je moznost davkového zpracovani delSich sérii, idedlné s moznosti interpolace mezi nékolika
keyframy.

Jednou z moznosti je software — bud’ samostatné, nebo v kombinaci s
(viz déle).


https://lrtimelapse.com/
https://helpx.adobe.com/cz/lightroom-classic/user-guide.html
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LRTimelapse Adobe Lightroom Classic

import celé série do LRT
volba typu snimani (Auto vs. Holy Grail)
vybér keyfram(
ulozeni vychozich metadat
export do Lightroomu
* import celé série do Lightroomu
» skryti vSech ostatnich snimki nez keyframu
» editace jednotlivych keyfram0
» uloZeni metadat upravenych keyfram

import metadat upravenych keyfram

interpolace metadat mezi keyframy

vytvoreni upravenych nahledl (na zakladé interpolovanych metadat)
vytvoreni kfivky jasu celé série

na zakladé kfivky jast “deflicker” celé série a vytvoreni novych nahledd
automatické uloZeni novych metadat

moznost exportu celé série a render finalniho videa

.- nebo export zpét do Lightroomu + import upravenych metadat celé série do Lightroomu
» export celé série do (finalnich) snimku

» pfipadné dalSi upravy vyexportovanych snimku napf. ve Photoshopu

» render videa v nékterém sw pro editaci videi (napf. VirtualDub 2)

VétsSinou nékolikanasobny proces, moznost pfechazet mezi LRTimelapsem a Lightroomem dokud nejsem spokojeny s vysledkem.



http://virtualdub2.com/

www.setvak.cz/timelapse/timelapse-cz.html

Autorska prava (copyright): V8echna videa (a dalSi soubory) na téchto strankach jsou
volné k dispozici pro osobni pouziti a nekomercni vyukové ucely. Pro jakoukoliv formu
jejich komeréniho vyuziti nebo redistribuce prosim kontaktujte autora.

Martin Setvak, www.setvak.cz
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